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FSS7 - Funcgoes, Sequéncias e Sucessoes

1. Definir fungbes

1. Saber, dados conjuntos 4 e B, que fica definida uma «funcéo f (ou aplicacdo) de A em B», quando
a cada elemento x de A se associa um elemento dnico de B representado por f(x) e utilizar

corretamente os termos «objeto», «imagem», «dominio®, «conjunto de chegada» e «variavel»,

(...)

9. |dentificar, fixado um referencial cartesiano num plano, o «grafico cartesiano» de uma dada funcao

numérica f de variavel numérica como o conjunto G constituido pelos pontos P do plano cuja

ordenada € a imagem por f da abcissa e designar o grafico cartesiano por «grafico de f» quando

esta identificac3o nao for ambigua e a expressao «y = f{x)» por tequacao de G».

10. Identificar e representar funcdes com dominios e conjuntos de chegada finitos em diagramas de

setas, tabelas e graficos cartesianos e em contextos variados.
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2. Operar com fungoées

1. Identificar a soma de funcdes numéricas com um dado dominio 4 e conjunto de chegada @ como a

funcdo de mesmo dominio e conjunto de chegada tal que a imagem de cadax € A & a soma das

imagens e proceder de forma analoga para subtrair, multiplicar e elevar fungdes a um expoente

natural.

3. Designar, dado um numero racional b, por «funcdo constante igual a b» a funcao f: @ — @ tal que

f(x) = b para cada x € @ e designar as fungdes com esta propriedade por «fungdes constantes»

ou apenas €constantes®» quando esta designacao nao for ambigua.
4. Designar por _tfuncdo linear» uma funcao f: @ — @ para a qual existe um numero racional a tal
que f(x) = ax, para todo o x € @, designando esta expressdo por «forma canodnica» da fungao

linear e a por «coeficiente de f».

5. ldentificar uma _funcao afim como a soma de uma funcgao linear com uma constante e designar por
«forma canodnica®» da funcao afim a expressao #ax 4+ b», onde a é o coeficiente da funcao lineare b

o valor da constante, e designar a por «coeficiente de x» e b por «termo independentes.
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2. Operar com fungoées

6. Provar que o produto por constante, a soma e a diferenca de funcoes lineares sao fungoes lineares
de coeficientes respetivamente iguais ao produto pela constante, 3 soma e a diferenca dos

coeficientes das funcoes dadas.

Exemplo

1. Considera as fungdes lineares f e g definidas em @ por f(x) = 2x e g(x) = —5x.
Justifica que f+ g ¢ uma fungdo linear e indica a respetiva forma canonica
relacionando o coeficiente de f 4+ g com os coeficientes das fungoes f e g.

2.% Considera dois numeros racionais b e c e as funcdes lineares definidas por
f(x)=bx e g(x) = cx. Justifica que f + g é uma funcdo linear, identificando o
coeficiente.

Exemplo**
Dados dois numeros racionais b e k, seja f a fungdo definida em @ por f(x) =bxe

g a funggo constante igual a k. Prova que a fungdo g X f é linear e identifica o
respetivo coeficiente.
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Funcgoes, Sequéncias e Sucessoes

2. Operar com fungoées

7. Demonstrar que o produto por constante, a soma e a diferenca de fungoes afins sdo funcoes afins

de coeficientes da variavel e termos independentes respetivamente iguais ao produto pela

constante,

a soma e a diferenca dos coeficientes e dos termos independentes das funcoes dadas.

Exemplo

1. Considera as fungdes afins f e g definidas por f(x) =2x—5eg(x) = —-5x + 1L
Justifica que f —g é uma fungdo afim e indica a respetiva forma candnica,
relacionando o coeficiente e o termo constante de f — g com os coeficientes e termos
independentes das funcoes f e g.

Exemplo**

Considera os nimeros racionais ¢, d, e k e as funcbes afins definidas por f(x) =k e
g(x) = cx + d. Justifica que f X g é uma funciio afim e indica a respetiva forma
canonica, relacionando o coeficiente e o termo independente de f X g com a
constante k e o coeficiente e termo independente da funcdo g.
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2. Operar com fungoées

8. ldentificar funcoes lineares e afins reduzindo as expressoes dadas para essas funcdes a forma

canonica.

Para cada uma das funcoes, de ) em @, definidas em cada uma das seguintes alineas,
indica se se trata de uma funcdo afim, linear ou constante, apresentando a respetiva
forma candénica.

a. f(x)=5—-2(x+3)

b. g(x)=-3x+7—(5—3x)

2x+3

c. h(x) = 2
d  i(x)=3(2x—4)+ 2(6 — 4x)
e. j(x)=2+x*—(7+x+x%);

Nestes descritores & por vezes necessario utilizar propriedades das operacoes

algébricas referidas no descritor ALG7-1.1.
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5. Definir sequéncias e sucessoes
1. Identificar, dado um nidmero natural N, uma «sequéncia de N elementos®» como uma funcdo de
dominio {1,2,...,N} e utilizar corretamente a expressdo «termo de ordem n da sequéncia» e

«termo geral da sequéncia».
2. ldentificar uma #sucessdo» como uma fungdo de dominio N, designando poru, a imagem do

numero natural n por u e utilizar corretamente a expressao «termo de ordem n da sucessao» e

«termo geral da sucessaon.

Exemplo (5.1)
A 1 i r n
O termo geral de uma sequéncia é dado pela expressao ap, = ———.
3 &
a. Determina os trés primeiros termos da sequéncia.

r ) el ] x 5
b. Sabendo gque o ultimo termo da sequéncia é 7+ quantos termos tem a

sequéncia?
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Graficos de funcoes afins
1. Identificar as equacgbes das retas do plano

. Demonstrar, utilizando o teorema de Tales, que as retas nao verticais num dado plano que passam
pela origem de um referencial cartesiano nele fixado sao os graficos das fungoes lineares e justificar
qgue o coeficiente de uma fungao linear e igual a ordenada do ponto do grafico com abcissa igual a 1
e a constante de proporcionalidade entre as ordenadas e as abcissas dos pontos da reta,

designando-o por «declive da reta®» no caso em que o referencial & ortogonal e monométrico,
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Graficos de funcoes afins
1. Identificar as equacgoes das retas do plano

1. Demonstrar, utilizando o teorema de Tales, que as retas nao verticais num dado plano que passam

pela origem de um referencial cartesiano nele fixado sao os graficos das fungoes lineares e justificar
qgue o coeficiente de uma fungao linear e igual a ordenada do ponto do grafico com abcissa igual a 1
e a constante de proporcionalidade entre as ordenadas e as abcissas dos pontos da reta,

designando-o por «declive da reta®» no caso em que o referencial & ortogonal e monométrico.

A
Por nao ser vertical, ¥ ndo é paralela a nenhuma y1
reta vertical, pelo que interseta qualquer uma
dessas retas em exatamente um ponto. Assim,

para cada x em [ existe um uUnico ponto da reta -
r que tem x por abcissa. A retar e portanto o

grafico de uma funcao f que associa a cada
x € R a ordenada y do ponto de r de abcissa x.
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Sejaa = f(1):

Sea =0,a retar passa pelos pontos (0,0) e (1,0) do eixo das abeissas logo coincide
com esse eixo e f & a fungao nula (funcao linear de coeficiente igual a 0 = f(1) ).

Se a # 0, seja P um ponto qualquer da reta r, de coordenadas (x,f{x])

X X . .
Pelo Teorema de Tales, podemos afirmar que%=¥, o que & equivalente a
|f(x)] = |al.|x|. Assim, para cada x em R, apenas existem duas possibilidades:

f(x) = axou f(x) = —ax.

Sea >0, x e f(x) tém o mesmo sinal

Sea < 0, x e f(x) tém sinais contrarios

f(x) = ax, para qualquer x em [R.

Desta forma, f(x) = ax, ou seja f & uma funcdo linear sendo portanto o coeficiente
a = f(1) a constante de proporcionalidade entre a ordenada e a abcissa dos pontos

da reta.

eV
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. Reconhecer, dada uma funcdo f: D — R, (D C R) que o grafico da funcio definida pela expressao
gl(x) = f(x) + b (sendo b um nimero real) se obtém do grafico da funcio f por translagio de

vetor definido pelo segmento orientado de origem no ponto de coordenadas (0,0) e extremidade
de coordenadas (0, b).

. Reconhecer que as retas ndo verticais sao os graficos das funcoes afins e, dada uma reta de

equacao y = ax + b, designar a por «declive» da reta e b por tordenada na origem».

. Reconhecer que duas retas nao verticais sdo paralelas quando (e apenas quando) tém o mesmo
declive.

. Reconhecer, dada uma reta r determinada por dois pontos, A de coordenadas (x4,7,) e B de
coordenadas (xg, yg), que a reta n3o é vertical quando (e apenas quando) x5 # x; e que, nesse
Yp—Ya4
xXp-Xx4q

caso, o declive de r € igual a

. Reconhecer que os pontos do plano de abcissa igual a ¢ (sendo ¢ um dado numero real) sdo os

pontos da reta vertical que passa pelo ponto de coordenadas (c,0) e designar por equacio dessa

reta a equacao €x = ¢,
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Exemplo**

Considera duas retas r e s ndo verticais que, num referencial cartesiano, tém equacgiio

respetivamente y = ax + b ey = cx + d. Prova quer e 5 sdo paralelas quando e
apenas quando tém o mesmo declive.

R.: Para provar esta propriedade, teremos de provar duas afirmacoes.
® Se asretas ndo verticais r e 5 tém o mesmo declive entdo sdo paralelas.

® Se asretas ndo verticais r e 5 s3o paralelas entdo tém o mesmo declive.

Para provar a primeira afirmacao, suponhamos que as retas tém o mesmo declive, ou
seja, a = c. Entdo, de acordo com 1.2, estas retas podem obter-se por translacao de
uma mesma reta de equacao vy = ax, pelo que s3o paralelas.

Para provar a segunda afirmacado basta considerar as funcoes f e g dadas por
flx)=ax +beg(x)=cx+d. Deacordo com 1.2, o grifico da funcdo f obtém-se
por translagdo do grafico da fungdo h(x) = ax e o grafico de g obtém-se por
translacdo do grafico da funcao j definida porj(x) = cx. Como as retasr e s sao
paralelas entdo também as retas de equacdo v = axe y = ¢x 0 sdo e como tém um

ponto em comum (a origem) sdo coincidentes, pelo que a = ¢, o que quer dizer que
as retas r e 5 tém o mesmo declive.

eV



