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INTRODUCAO

O programa da disciplina de Matematica para o 2.° ciclo do ensino bésico foi publicado no volume I — «Organizac¢io
Curricular e Programas». Af se relinem as suas componentes fundamentais, nomeadamente finalidades e objectivos,
enunciado de conteidos, linha metodoldgica geral e critérios de avaliagdo. Trata-se dos principios basicos do programa
e, pela sua natureza prescritiva, devem pautar obrigatoriamente o trabalho do professor.

O presente volume, constituido pelo Plano de organizagdo do ensino-aprendizagem e por um conjunto de sugestées
bibliogrdficas, tem uma natureza ¢ uma fungfo diferentes.

Dado o cardcter de relativa abertura do programa, considerou-se 1til complementi-lo com um conjunto de propostas
de trabalho, que, embora sem fun¢fio normativa, esclarecessem o professor sobre a articulagdo das virias componentes
curriculares e lhe facilitassem as tarefas de planificagdo, quer a longo, quer a médio, quer mesmo a curto prazo. Tal
ndo significa, obviamente, que se coarte a liberdade do professor, a quem fica aberto, no que se refere a selec¢do das
aprendizagens, um largo campo de decisdo, em intcrac¢do com os alunos. '

O professor entenderd o Plano de organiza¢fo e sequéncia do ensino-aprendizagem como um conjunto de sugestdes
de trabalho e utilizd-lo-4 com a necessdria flexibilidade, respeitando embora as suas linhas gerais, na medida em que
nestas se concretizam muitas das intengfes béasicas do programa.

Numa primeira parte, os conteidos temdticos apresentam-se por ano, proporcionando ao professor uma visdo global;
segue-se um roteiro de unidades que indica como os temas se vao alternando e interligando, & medida que se desenvolvem.

Numa segunda parte, ¢ de acordo com o roteiro proposto, apresentam-se, para cada unidade, objectivos especificos
e observagdes/sugestdes metodoldgicas que concretizam as opgdes tomadas a nivel da orientagdo metodoldgica (vol. 1),
indicando em alguns casos, o nivcl de profundidade a atingir, sugerindo actividades, dando exemplos de situagbes a
explorar.

Das sugestdes dadas em cada unidade, o professor escolherd as que lhe pare¢am mais oportunas e adequadas a
turma e a0 momento, tendo presentes os objectivos propostos. O conhecimento global do programa, nio s6 do ano,
como do ciclo, informara essa escolha, evitando a preocupacdo de esgotar todas as sugestdes feitas, visto poder prever
outras oportunidades para retomar conceitos € processos.
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GESTAO DO PROGRAMA

Tal como j4 foi dito no volume I, em cada ano um tema, ndo deve ser tratado de uma s6 vez nem indepentemente
dos contetdos dos outros temas. Por um lado a sua divisdo em vérias unidades torna-o mais flexivel, permitindo diversas
ligaghes e reabordagens do mesmo conceito em momentos diferentes; por outro, a interligacdo entre os conhecimentos
possibilita uma visdo dindmica e integrada da disciplina.

Neste sentido, procurando atender da melhor maneira a progressdo do aluno, propde-se no roteiro de cada ano uma
sequéncia de unidades que tem em conta factores tais como: gradagio e alternincia do tipo de dificuldades; alternancia
de unidades de cardcter mais Iidico com outras exigindo maior esforgo; extensio das unidades; momentos do ano lectivo
em que serdo leccionadas; sequéncia ldgica dos conhccimentos; ligdg(")es relevantes entre unidades de temas diferentes;
necessidade de retomar processos diversos em diversos momentos.

No entanto, o professor ¢ o grupo disciplinar poderdo adoptar uma outra sequéncia que considerem mais adequada
face a realidade da sua escola.

O nidmero de horas proposto para cada unidade pretende dar indicagdo ao professor da profundidade com que o
tema serd tratado ncsse momento. Constitui portanto um indicador do peso relativo dessa unidade no tema ¢ no ano.
Se, mesmo tendo presente que os conceitos e as metodologias ndo se esgotam numa unidade, o professor considerar
necessdrio alterar o niimero de horas de forma significativa, deverd salvaguardar o peso relativo do correspondente tema,
tirando partido num lado do que investiu no outro. Para tal ¢ indispensdvel que o professor conhega bem o programa
de Matemdtica desse ano, trabalhando-o de preferéncia com o seu grupo disciplinar, e tenha uma perspectiva global
do programa do ciclo correspondente.

Constituindo conteidos de aprendizagem tanto os conhecimentos a adquirir como as atitudes e capacidades a
desenvolver, as actividades a realizar deverfio concretizar esta tripla inteng¢fo, para o que s¢ torna essencial uma leitura
dos contetidos tematicos permanentemente referida aos objectivos gerais e apoiada na orientagdo metodoldgica (cf. vol. I).

Embora os objectivos referentes a capacidades ¢ atitudes se prossigam em todas as unidades, apenas se explicitam
em algumas que contém propostas de trabalho eventualmente mais propicias a sua consecugio.

Cabe ao professor procurar ¢ gerir oportunidades para propor situagdes que contemplem os diferentes tipos de
objectivos.

O professor e o grupo disciplinar deverdo ainda ter em conta que, para além do somatério do nimero de aulas
previstas por unidade, na gestdo global do programa deverdo ser reservadas aulas para actividades especificas de avaliagio,
trabalhos de projecto interdisciplinar, visitas de estudo, contributo da disciplina na drea Escola.
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GEOMETRIA

o Desenvolver o conhecimento do espaco.

Este tema assenta em actividades que permitam aos alunos manipular, observar, comparar, descobrir, construir,
tragar, passando do espaco ao plano e do plano ao espago. Para que estas actividades de experimentagdo resultem
verdadeiramente formativas € necessdrio que o aluno tenha oportunidade de ensaiar, errar, recomegar, corrigir.
Deste modo ganhard mais confianga em si préprio, tornar-se-4 mais capaz de enfrentar situagdes novas.

Os trabalhos a realizar devem permitir o aperfeicoamento do uso de instrumentos de medi¢do e de desenho.

O vocabuldrio especifico serd introduzido gradualmente, aceitando-se que os alunos usem de inicio uma
linguagem informal que progressivamente se ird tornando mais clara e precisa. S6 assim os alunos se arriscardo
a exprimir as suas opinides, a explicar o que fizeram e porque o fizeram.

Pretende-se, numa perspectiva unificadora da Matemdtica, que situagGes do 4mbito da geometria possam
servir de suporte a actividades numéricas.

A realizagfo de esbogos simples deve ser sentida pelos alunos como uma ajuda para a compreensdo e resolugio
de alguns problemas.

G. 1. Sdlidos geométricos Identificar sélidos geométricos e relacionar o niimero
de faces, de arestas ¢ de vértices de uma pirAmide (ou
prisma) com o poligono da base.

Esbogar perspectivas de sélidos.

Procurar descobrir e validar planificagdes e construir

modelos de sélidos a partir de planificacoes dadas.

. Prismas, pirAmides, cilindros, cones,
esferas.

- Planificacio.

. Construgdo de modelos.

G. 2. Perimetro Resolver problemas que envolvam perimetros, efectuan-
do medi¢bes quando necessirio.

Estimar comprimentos em situagdes reais.

G. 3. Angulos. Tridngulos - Resolver problemas de tracado utilizando instrumentos
de desenho ¢ de medigéo.

Classificar tridingulos quanto aos angulos € quanto aos
lados, a partir de medidas dadas ou determinadas pelos
alunos.

. Rectas concorrentes e rectas paralelas.
. Semi-recta.

. Angulo e amplitude de angulo.

. Classificacdo de tridngulos.

G. 4. Areas . Distinguir 4rea de perimetro.

. Procurar estratégias adequadas a resolugdo de um
problema de éreas servindo-se de esbogos quando
necessario.

. Descrever e discutir os processos utilizados na resolu-
¢do de problemas.

. Equivaléncia de figuras planas.

. Area e perimetro de rectingulos e
quadrados.

. Areas, por decomposigio.

. Areas, por enquadramento.
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. Indicar valores aproximados da 4drea de uma figura
desenhada em papel quadriculado, a partir do seu

G. 5. Volumes enquadramento.
. Volume do paralelepipedo rectangulo e - Reconhecer que a medida do volume de um sélido
do cubo. depende da unidade escolhida.
. Unidades de volume. . Descobrir experimentalmente as férmulas dos volumes

do paralelepipedo rectangulo ¢ do cubo.
- Resolver problemas ligados & vida real, que envolvam
volumes ou capacidades.

NUMERO E CALCULO

o Ampliar o conceito de niimero e desenvolver o cdlculo.

Os conhecimentos adquiridos no 1.° ciclo vdo permitir a realizacdo de actividades sugestivas — jogos, problemas
relacionados com os interesses dos alunos, com a realidade dum modo geral, com outras disciplinas — que levem os
alunos a fazer conjecturas, a querer descobrir, a gostar de Matemdtica, a0 mesmo tempo que contribuem para um melhor
conhecimento dos nimeros ¢ das operacdes, para a descoberta de relagdes ¢ propriedades, para o desenvolvimento do
cdlculo mental e das capacidades de estimagdo.

Eventuais dificuldades de célculo nfo devem constituir obsticulo i realizacdo de problemas. Podendo usar a
calculadora, os alunos tornam-se mais confiantes ¢ persistentcs na procura de estratégias adequadas.

A calculadora além de auxiliar de célculo serd instrumento de experimentacio e pesquisa.

O conjunto dos niimeros racionais absolutos serd introduzido a partir de situagdes problematicas que facam os alunos
compreender a necessidade de ampliagdo do universo em que té€m trabalhado.

A adigio e a subtraccdo de numeros representados por frac¢des limitar-se-30 a casos muito simples sem recurso
ao calculo do m. m. c.

A realizagio de algumas actividades com uma perspectiva histérica ajudard os alunos a compreender a relacio entre
alguns factos da histéria da Matemdtica e problemas que o Homem tem procurado resolver.

Numa perspectiva unificadora devem propor-se situagdes do dmbito da geometria que sirvam de suporte a actividades
numéricas.

N. 1. Niimeros inteiros e ntiimeros decimais

- Ordenagdo. - Resolver problemas, jogos numéricos que envolvam
comparagdo, enquadramentos, etc., visando um melhor
- Operacdes com nimeros inteiros e conhecimento dos numeros.
niimeros decimais
- Adicdo, subtrac¢do, multiplicac¢do, divi- - Traduzir dados de um problema de uma linguagem para
sfo; propriedades. outra (verbal, simbdlica, gréfica).

- Resolver problemas ligados a vida real e aos interesses
dos alunos utilizando as operacdes estudadas e conhe-
cimentos de geometria.

Divior e um nimer, Ut poprstudes s opcses sl o

Critérios de divisibilidade por 2, u u escrilo ort grandez

. de resultados, nomeadamente para criticar um resultado

5, 10, 100, 1000; .
obtido com a calculadora.

- Descrever e discutir estratégias de resolucéio de proble-

— Poténcia de expoente natural;
- Valor exacto e valor aproximado de
um quociente.

— ExpressGes numéricas.

mas.
N. 2. Niimeros racionais
- Fracgoes. - Distinguir nimero inteiro de ndmero fracciondrio.
- Comparagdo e ordenagdo de niimeros. - Comparar e ordenar nimeros racionais representados de

- FracgGes equivalentes. diversas formas.
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- Adicdo e subtraccdo de niimeros racio-
nais.

- Adigio e subtracgio de: - Resolver problemas simples envolvendo a adi¢fio e a

_ dois ndmeros representados por subtrac¢do de nimeros racionais.

fracgdes com o mesmo denomina-
dor, ou com denominadores diferen-
tes sendo um deles miiltiplo do
outro.

~ dois ndmeros, sendo um inteiro e
outro fracciondrio.

ESTATISTICA

¢ Iniciar-se nos processos e técnicas de tratamento de informacao.

A iniciagfio s técnicas de recolha, organizacdo e representagiio de dados estatisticos serd feita a partir de actividades
ligadas aos interesses dos alunos, a temas da actualidade, a oufras disciplinas, nomeadamente Histéria e Geografia de
Portugal.

A interpretacdo da informagdo estatistica limitar-se-4 a casos simples, pretendendo-se também que os alunos

desenvolvam uma atitude critica face a informagfio com que contactam diariamente através de jornais, televisdo,
publicidade, designadamente os apelos ao consumo.

O estudo deste tema constitui uma excelente oportunidade para desenvolver o espirito de iniciativa e para a realizagdo
de trabalhos de grupo.

- Recolha e organizagdo de dados. - Reconhecer a necessidade de recolher ¢ organizar
Frequéncia absoluta. informagdo para estudar uma situagdo da vida real.
- Representagfio da informagfo: tabelas e - Construir tabelas de frequéncia e graficos de barras a
graficos de barras. partir de dados fornecidos ou recolhidos pelos alunos.
- Ler e interpretar informagdo contida em tabelas ou

graficos

PROPOSTA DE ROTEIRO

1. Sélidos geométricos (G. 1)
2. Nimeros inteiros ¢ ntimeros decimais (V. 1 ¢ G. 2)
Adicdo e subtraccio
Perimetro
3. Areas (G. 4 ¢ N. I)
Multiplica¢do
4. Divisdo (N. I)
5. Estatistica (E. 1)
6. Numeros racionais (N. 2)
Adicio e subtrac¢fio de niimeros racionais
7. Angulos. Tridngulos (G. 3)
8. Volumes (G. 5)
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6.° ANO






GEOMETRIA

¢ Desenvolver o conhecimento do espaco.

Este tema assenta em actividades que permitam, em continuidade com o estudo feito no 5.° ano, desenvolver
a percepcdo do espaco e o conhecimento do plano. Partindo da observagfo de objectos cilindricos os alunos
terdo oportunidade de construir planificagGes, validar as construgdes feitas, corrigir erros.

Um melhor conhecimento dos tridingulos, dos paralelogramos e suas propriedades conseguir-se-a através da
resolugdo de situagdes problemdticas que envolvam construgdo, desenho, medigfio, comparagio. Pretende-se com
base nos trabalhos realizados facilitar intui¢des, estimular a elaboragio e testagem de conjecturas, permitindo
a descoberta de relagdes, devendo os alunos ser incentivados a explicitar as suas descobertas.

A simetria axial serd abordada de forma intuitiva e experimental e contribuira para aprofundar o conhecimento
das figuras, nomeadamente tridngulos e quadrilateros.

O estudo das 4reas é retomado e ampliado através de actividades, problemas, que favoregam o desenvol-
vimento do gosto pela pesquisa. A utilizagfo de materiais como o geoplano, papel ponteado, papel quadriculado,

¢ indispensdvel 2 descoberta, baseada na intui¢iio, de férmulas das 4reas de algumas figuras.

Os alunos devem criar o habito de fazer um esbogo sempre que isso lhes facilite a compreensdo do problema
e a descoberta de uma estratégia de resolugio.

G. 1. Cilindro de revolucdo

- Planificacéo. - Reconhecer a necessidade de determinar o perimetro do

- Perimetro do circulo. circulo da base do cilindro para construir uma plani-
ficagdo da superficie lateral de um cilindro de dimen-
sOes dadas.

- Descobrir experimentalmente um valor aproximado de
n ¢ inferir uma férmula do perimetro do circulo.
- Resolver problemas ligados a vida real que envolvam

o perimetro do circulo.
G. 2. Tridngulos. Quadrildteros perimetro do clreulo

- Construgdo de tridngulos. - Fazer construgdes utilizando instrumentos de desenho
- Classificagdo de quadrildteros. e de medicio.
- Propriedades dos paralelogramos. - Descobrir, a partir de actividades de construgio de

tridngulos, uma relagdo enire os comprimentos dos
lados de um triangulo. '

- Descobrir experimentalmente propriedades dos parale-
logramos.

- Resolver problemas numéricos e de tragado aplicando
propriedades dos paralelogramos, recorrendo a esbogos
quando necessario.

. . - - Descrever estratégias e justificar raciocinios.
G. 3. Simetria em relagdo a uma recta
- Eixos de simetria. - Descobrir ¢ tragar eixos de simetria de figuras geomé-
- Bissectriz de um angulo. tricas simples.
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- Construir, em papel quadriculado, a figura simétrica de

G. 4. Areas outra em relagdo a uma recta.
- Areas do: - Descobrir experimentalmente as férmulas das areas do
. tridngulo; paralelogramo e do tridngulo.
- paralelogramo; - Procurar estratégias adequadas a resolugdo de um
. circulo. problema de dreas, confrontando e discutindo processos
utilizados.
G. 5. Volumes
- Volume do cilindro. - Resolver problemas ligados a vida real que envolvam

o cdlculo de volumes de cilindros ou de capacidades.

NUMEROS E CALCULO

» Ampliar o conceito de niimero e desenvolver o cdlculo.

O trabalho com niimeros representados por fracgbes serd retomado através da resolugdo de problemas simples,
mas diversificados, que permitam consolidar os conhecimentos adquiridos no 5.° ano ¢ ampliar o estudo das operagdes
com nimeros racionais.

Embora nesta fase se dé maior relevo ao cdlculo com nimeros representados por fracgdes, os alunos devem poder
optar, na resolu¢ido de problemas, por trabalhar com nimeros escritos nesta forma ou na forma decimal, conforme

acharem mais conveniente.
A calculadora continuard a ser usada quer como instrumento de pesquisa quer como auxiliar de célculo.

Os ndmeros inteiros relativos serdo introduzidos a partir de situagGes problemdticas que fagam os alunos
compreender a necessidade da criagio de novos nidmeros e ligarem uma vez mais factos da histdria da Matemdtica
com problemas que o Homem tem procurado resolver.

O estudo da adi¢io e da subtracgfio limitar-se-4 a casos simples e serd feito com cardcter lidico, contribuindo
assim para desenvolver nos alunos uma atitude positiva face 2 Matemadtica. Serd através de jogos, da resolugio de
problemas sugestivos, que os alunos irfio descobrir intuitivamente as regras do cdlculo.

N. 1. Operacdoes com niimeros racionais
absolutos

- Adigao, subtracgio, multiplicagio, divi- - Operar com nimeros racionais absolutos reprentados de
sdo; propriedades. diversas formas utilizando, sempre que oportuno,
. Inverso de um ndmero. propriedades das operagdes na simplificac¢do do cdlculo

- Poténcia de expoente natural. mental ou escrito. . _

. Expressdes numéricas. . R_ec’orlhecer que no_conjunto dos niimeros racionais a

divisdo por um ndmero diferente de zero é sempre
possivel.

- Resolver problemas envolvendo ndmeros racionais e
conhecimentos de geometria, descrevendo ¢ discutindo
processos utilizados na resolugio de problemas.

- Traduzir dados de um problema de uma linguagem para
outra (verbal, grafica, simbdlica).

N. 2. Niimeros inteiros relativos

- Representagdo na recta numérica. - Interpretar medidas de grandezas com dois sentidos de
- Comparagdo e ordenagdo. variagfo e utilizar mimeros relativos para as represen-
- Valor absoluto. tar.

icd io nimeros inteir . , .
Adicdo e subtrac¢do de niimeros i 05 . Descobrir experimentalmente as regras da adi¢do de

relativos. nimeros relativos.
- Reconhecer que no conjunto dos nidmeros relativos a
subtracgdo € sempre possivel.
- Resolver problemas simples envolvendo a adicdio e a

subtrac¢do de mimeros inteiros relativos.



ESTATISTICA

o Iniciar-se nos processos e técnicas de tratamento de informacdo.

Em continuidade com o estudo ja iniciado no 5.°ano, o desenvolvimento da capacidade de organizar e
interpretar informagfo far-se-4 a partir de situa¢Ges ligadas a interesses e motivagdes dos alunos, de situagOes
do ambito de outras disciplinas, nomeadamente Historia e Geografia de Portugal e Ciéncias da Natureza.

A exploragfio de algumas situagdes deve contribuir para o desenvolvimento do espirito critico dos alunos
pondo-os de sobreaviso em relagfo a dados estatisticos obtidos a partir de uma amostra nfo significativa, a dados
estatisticos usados em publicidade, ...

Este tema favorece a realizagfio de trabalhos de grupo, dentro e fora da sala de aula, dA ocasido a que
os alunos tomem iniciativas ¢ se responsabilizem por clas.

Estatistica
- Recolha, organizacio e interpretagéo de - Construir tabelas de frequéncia e grificos de barras a
dados. partir de dados fornecidos ou recolhidos pelos alunos.
. Moda e média aritmética. - Ler, interpretar e comparar informagdo recorrendo,
quando oportuno, & moda e a média aritmética.
- Fazer conjecturas a partir da interpretacdo da informa-
céo.
- Tirar conclusdes de experiéncias simples relacionadas
com o conceitdo de probabilidade.
PROPORCIONALIDADE

¢ Desenvolver o conceito de proporcionalidade directa.

Os alunos quando chegam ao 6.° ano, ja utilizaram muitas vezes raciocinios de proporcionalidade. Importa
agora, através da exploragdo de actividades hidicas, analisando situa¢Ses diversificadas da vida real, desco-
brindo analogias, procurando e discutindo exemplos e contra exemplos, ajudd-los a construir o conceito de pro-
porcionalidade directa.

As noges basicas de percentagem ¢ de escala, a que se d4 especial relevo nesta unidade, serfio utilizadas
na resolugio de problemas simples ¢ directos.

P. 1. Proporcionalidade directa
- Reconhecer situagdes de proporcionalidade directa.

- Constante de proporcionalidade directa.
- Interpretar uma percentagem num dado contexto.

- Proporg¢6es. ;

. Pergenfage m - Resolver problemas da vida corrente que envolvam o
Gréficos circulares. concglto f‘le p.roporcwnahdade directa, nomeadamente

. Escala a aplicagdo directa de uma percentagem, recorrendo,

em casos simples, ao cilculo mental.
- Determinar e utilizar a escala de um mapa ou de um
desenho.

PROPOSTA DE ROTEIRO

. Cilindro de revolugido (G. 1).

Adig¢do e subtrac¢fio de mimeros racionais absolutos (N. ).
Multiplicagio de niimeros racionais absolutos (N. I).
Tridngulos. Quadrildteros (G. 2).

Simetria em relagio a uma recta (G. 3).

R

Divisdio de ndimeros racionais absolutos (N. I).
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11.

Percentagem

. Proporcionalidade directa (P. I).
. Estatistica (E. 1).
. Areas (G. 4).
10.

Volumes (G. 5).

Nimeros inteiros relativos (V. 2).

Adic¢do e subtracgao.

50—
45—
40
35—
30
251
20
154

10

Peso relativo dos temas

AlHHiy
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%
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Geometria

Nimeros
e Cialculo

Proporcio-
nalidade
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