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MATEMATICA







1 — INTRODUGCAO

Ao estabelecer o novo curriculo de Matematica pretende-se contemplar
a necessidade da sua adaptacédo ao nivel de desenvolvimento e progressdo
de alunos com diferentes motivagées, interesses e capacidades, criando con-
dicbes para a sua inser¢do num mundo em mudanca.
3

O reconhecimento das actuais exigéncias da sociedade, nomeadamente
as impostas pela evolugio e divulgacdo das novas tecnologias, obriga a aber-
tura de novas areas e ao esbatimento de outras e implica uma diferente utili-
zacao do raciocinio e dos conhecimentos matematicos.

Consequentemente atribui-se ao erisino da Matematica uma dupla funcio:

e Desenvolvimento de capacidadss e atitudes.

 Aquisicdo de conhecimentos e de técnicas para a sua mobilizacdo.

Procura a organizagéo do programa valorizar estas perspectivas estrutu-
rantes.

Na apresentacéo dos objectivos gerais, a distingdo entre objectivos rela-
tivos a atitudes, aptidées e conhecimentos, pretende dar destaque a cada
um destes dominios, que, evidentemente, na pratica pedagdgica, deverao ser
tratados de modo integrado.

Relativamente aos programas anteriores, a alteracédo fundamental con-
siste em serem considerados conteddos de aprendizagem tanto os conheci-
mentos a adquirir como as atitudes e as aptidées a desenvolver, o que implica
necessariamente uma mudanc¢a de métodos.
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A concretizagdo desta intencdo pressupde uma leitura dos contetidos
tematicos permanentemente referida aos objectivos gerais e apoiada na linha
metodolégica proposta.

Considera-se a avaliacdo parte integrante do processo de ensino-
-aprendizagem, com a fungéo de o regular e orientar.

Neste volume | os conteudos tematicos s&o apresentados por ciclo. O seu
desenvolvimento por ano, uma proposta de roteiro e um conjunto de estraté-
gias/actividades que concretiza as opcoes tomadas ao nivel da orientacao
metodoldgica, sdo apresentadas no volume ll.

Pretende-se sublinhar que estas opg¢bes se tornam imprescindiveis para
a prossecucao dos objectivos gerais seleccionados, muito especialmente dos
que se estruturam no campo das capacidades e atitudes.

Os temas em torno dos quais gastéo organizados 0s conteddos de apren-
dizagem, sdo: GEOMETRIA, NUMEROS E CALCULO, ESTATISTICA E
FUNGOES.

GEOMETRIA

A Geometria constitui um dos mais fascinantes ramos da Matematica, a
um tempo intuicdo e deducéo, manipulacéo e prova, mas sobretudo modelo
da realidade envolvente, facilitador da compreenséo do Universo.

A Geometria, na sua fécil interacgdo com outros campos da Matematica
e com a realidade, é geradora de problemas de grande riqueza, onde podem
coexistir aspectos ludicos e de interesse pratico, caracteristicas estas emi-
nentemente favoraveis a aprendizagem.

O aspecto motivador aliado ao valor formativo da Geometria no desen-
volvimento do raciocinio, fundamentam a sua escolha para o desempenho
de um papel importante neste curriculo, que se pretende ligado aos interes-
ses dos alunos, os quais iniciam o 3.¢ ciclo, numa fase em que dominam as
operagdes concretas e s0 progressivamente iréo acedendo a niveis de desen-
volvimento cognitivo mais complexos.

Sendo o Espago a trés dimensbes a primeira realidade geometrica de que
os alunos se apercebem, recorre-se neste programa, sempre que oportuno,
a raciocinios que facilitem simultaneamente a percepcao do espago e 0 conhe-
cimento do plano.
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As transformagGes geométricas, que a experiéncia dos anos anteriores
mostrou néo constituirem o melhor caminho para desenvolver o raciocinio
dedutivo ou para fomentar o gosto pela geometria, consideram-se, no entanto,
importantes para ¢ estudo comparado de figuras e suas posi¢cdes relativas,
permitindo uma visdo dindmica do plano. Serdo tratadas apenas de forma
intuitiva.

NUMEROS E CALCULO

O conhecimento dos ndimeros e a aprendizagem do calculo, numérico e
algébrico, tal como aconteceu ao longo da Histéria da Matematica, estio neste
programa ligados a resolugédo de problemas e, sempre que possivel, asso-
ciados a actividades de caracter ludico.

As calculadoras surgem neste programa, néo s6 pela sua vulgarizacdo
como pela riqueza das suas potencialidades.

Além de auxiliar de célculo, serdo usadas como instrumento de experi-
mentacéo e de pesquisa, permitindo rapidamente testar hipéteses, encontrar
contra-exemplos...

O seu aparecimento impée que se considerem alteracGes importantes,
néo s dos conhecimentos a adquirir, como dos métodos a utilizar.

Privilegia-se o trabalho com nimeros na forma decimal e valores aproxi-
mados, aperfeigcoa-se o célculo mental e a estimacgédo, da-se menos énfase
as técnicas de célculo com fracgSes e com polinémios. Excluem-se deste pro-
grama as operagGes com radicais; as no¢ées de raiz quadrada e raiz cubica
séo introduzidas desde o inicio do 7.° ano, sendo trabathadas com o auxilio
da calculadora.

ESTATISTICA

A interpretagdo da informacao estatistica & hoje indispensavel para com-
preender a sociedade em que vivemos. Torna-se urgente dotar o aluno, desde
cedo, de uma ferramenta que Ihe facilitz essa compreenséao e lhe permita ava-
liar as multiplas noticias de natureza estatistica, veiculadas pelos meios de
comunicagéo social.

Por outro lado, as técnicas de tratamento da informacao converteram-se
ultimamente em conhecimento base para qualquer tipo de formacio cientifica.

173




Do ponfo de vista pedagogico, o estudo da estatistica descritiva € uma
excelente ocasido para actividades interdisciplinares e para incentivar o espi-
rito de iniciativa e o trabalho de grupo.

Estes factos, aliados a certa simplicidade conceptual, justificam a inclu-
sdo desta area de estudos nos programas de Matematica.

Uma primeira abordagem ao célculo de probabilidades, ligada a jogos,
visa abrir perspectivas ao aluno sobre a possibilidade de quantificar o incerto.
Algumas actividades estatisticas fardo relacionar a frequéncia relativa com
a probabilidade.

FUNCOES

S3o inGmeras as situacdes em que se torna necessario descrever e estu-
dar o comportamento de certos fenémenos, tanto do quotidiano como da
Matematica, da Fisica, da Geografia, da Economia,. . . E o conceito de fun-
¢do que vai apoiar, directa ou indirectamente, esse estudo e que ira ser desen-
volvido e utilizado ao longo de todo este ciclo.

Procura-se neste programa dar especial atencéo a leitura, interpretacéo
e construcdo de graficos.

O grafico de uma fungdo ajuda a perceber que as representagdes geo-
métricas e analiticas sdo uma o espelho da outra e que se trata apenas de
formas distintas de representar uma masma lei; permite ainda visualizar cer-
tas caracteristicas da fungdo e resolver graficamente alguns problemas.

As opcgées feitas visam um jovem que, no termo do ensino basico,
se afirme como um ser pensante, dotado de imaginac&o criadora e de
capacidade de adaptacdo a um mundo em mudanca.




2 — FINALIDADES

Tendo presente que:

° a Matematica é indispensavel, quer como instrumento de interpretacdo
do real, quer como factor de desenvolvimento de uma estrutura dina-
mica do pensamento;

¢ 0O centro do processo ensino/aprendizagem é o aluno como pessoa;

° a Matemaética se aprende construindo, vivendo experiéncias que liguem
0 concreto ao abstracto e tornem a sua aprendizagem numa aventura
pessoal associada a uma realidade mais vasta;

consideram-se finalidades da disciplina de Matematica no ensino basico:

e desenvolver a capacidade de utilizar a Matematica como instrumento
de interpretacdo e intervengéo no real

° Ppromover a estruturagéo do individuo no campo do pensamento, desen-
volvendo os conceitos de espago, tempo e quantidade ou estabelecendo
relagGes l6gicas, avaliando e hierarquizando

e desenvolver as capacidades de raciocinio e resolugéo de problemas,
de comunicagdo, bem como a memoria, o rigor, o espirito critico e cria-
tividade

» facultar processos de aprender a aprender e condi¢bes que despertem
0 gosto pela aprendizagem permanente

° promover a realizacdo pessoal mediante o desenvolvimento de atitu-
des de autonomia e cooperacéo.
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4 — CONTEUDOS

Das finalidades e objectivos gerais formulados decorre a selecgdo de con-
teudos que se apresentam em quatro blocos tematicos, divididos pelos trés
anos de escolaridade.

Os conteddos organizados em torno dos grandes temas integram conhe-
cimentos, aptidées a adquirir e atitudes a desenvolver.

Na pratica pedagdgica, estes trés dominios devem ser tratados conjunta-
mente. No entanto, ha objectivos explicitados apenas em blocos tematicos
que oferecem um contexto mais propicio ac desenvolvimento de determinada
atitude ou aptiddo. Cabera ao professor decidir de outros momentos adequa-
dos para trabalhar esses objectivos de acordo com a situagdo didactica.

Os temas em torno dos quais estéo organizados os contetdos de apren-
dizagem s&o:

— Geometria
— NuUmeros e Calculo
— Funcées

— Estatistica

GEOMETRIA

= Desenvolver o conhecimento do espaco

A Geometria do 3.° ciclo retoma e amplia um conjunto de conhecimen-
tos basicos, partindo de medicées, construgdes, analise, comparagao e trans-

179




formacao de figuras, identificagdo dos seus elementos, reconhecimento de
propriedades, resolugéo de puzzles geométricos, etc.

Faz-se a ligagdo Espago/Plano através da observacdo de modelos con-

cretos (solidos geométricos, objectos de uso corrente, . . .), determinando

- 4reas e volumes, alturas de arvores e edificios, e intuindo, sempre que pos-
sivel, para o espaco, raciocinios andlogos aos feitos para o plano.

E importante a realizagéo de experiéncias, bem como a justificac@o de
raciocinios, a resolugdo de problemas por construgdo e ainda a comunica-
c¢do oral e escrita de processos e raciocinios utilizados, de conjecturas ou con-
clusbes.

A observagio e intuicdo sdo pontos de partida para o desenvolvimento
gradual de raciocinios indutivos e dedutivos que levam, por sua vez, a obser-
vacoes e intuicdes mais ricas.

Da-se relevo ao papel do esbogo: como auxiliar de raciocinio, para repre-
sentar sélidos geométricos em perspectiva, para representar rectas e planocs
do espago e suas posi¢des relativas, etc.

A presenca de elementos geométricos no mundo que nos rodeia permite
a ligagdo da geometria a vida real, proporcionando oportunidades para reali-
zar trabalhos de grupo dentro e fora da sala de aula. A par do desenvolvi-
mento da capacidade de observar, ha um sentido estético que também se
vai apurando.

Aspectos da Histéria da Matematica ligados a geometria podem ser explo-
rados em diferentes tipos de trabalho (pesquisa, organizacéo de um painel,
debate, . . .) e contribuem para uma boa relacao afectiva com a Matematica.

O espaco ¢ o plano

« Solidos geométricos . Observar e identificar sélidos
geomeétricos.

— PosicGes relativas de rectas e Identificar em situagdes concre-
planos tas, posigOes relativas de rectas

e planos (planos paralelos e rec-

tas complanares, rectas paralelas

e rectas concorrentes com um



Areas e volumes de prismas e
piramides regulares, cilindros,
cones e esferas

— Diagonal do paralelepipedo
rectangulo

Representag¢do no plano de rec-
tas e planos do espago

Critérios de:

— paralelismo de recta e plano;

— paralelismo de planos;

— perpendicularidade de recta e
plano;

— perpendicularidade de planos.

Referéncia a geometria como
construcdo hipotético/dedutiva

— Axioma, teorema, demons-
tragéo.

L]

plano, rectas contidas num plano,
rectas perpendiculares a planos
e planos perpendiculares a
planos.

Determinar areas e volumes de
solidos e de objectos da vida real,
efectuando medigcbes em situa-
¢Bes diversificadas, estimando
uma margem de erro.

Fazer esbogos que representem
diversas posigGes relativas de
rectas e planos no espaco.

Relacionar procedimentos da
vida corrente com os critérios
referentes & posicdo relativa de
rectas e planos.

Distinguir axioma de teorema
num determinado contexto.

Andlise de figuras. Medicao. Construcéo

Angulos

— /E\ngulos verticalmente opostos
— Angulos de lados paralelos

Construcao de triangulos

— Desigualdade triangular

— Critérios de igualdade de trian-
gulos

— Soma dos angulos internos de
um tridngulo

— Angulo externo de um trian-
gulo

Construir tridangulos descobrindo
critérios de igualdade, relagées
entre os lados, relacdes entre os
angulos e entre lados e angulos,
quer no mesmo tridngulo quer
em tridngulos diferentes.
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o Propriedades dos paralelogramos

o Eixos de simetria em tridngulos e
quadrilateros

o Decomposicdo de poligonos em
tridangulos e quadrilateros

— Decomposicdo de um trian-
gulo por uma mediana

— Decomposicdo de um tridn-
"gulo rectangulo pela altura
referente & hipotenusa

« Teorema de Pitagoras

— Demonstracéao por decomposi-
¢do de um quadrado

- Problemas envolvendo distancia
entre dois pontos

— Circunferéncia, circulo

— Superficie esférica, esfera

— Mediatriz de um segmento de
recta

— Circunferéncia circunscrita

e Conjungdo de condig¢des e inter-
seccdo de conjuntos

e Circunferéncia e poligonos

— Angulos ao centro e arcos cor-
respondentes

— Angulo inscrito num arco de
circunferéncia

— Consequéncias das simetrias
da circunferéncia

— Poligonos inscritos; poligonos
regulares

— Areas de poligonos regulares
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Construir quadrilateros a partir de
condi¢bes dadas, e usar as pro-
priedades dos paralelogramos na
justificacdo de raciocinios.

Decompor e compor figuras geo-
métricas obtendo outras, rela-
cionando-as entre si.
Relacionar entre si elementos e
propriedades de figuras geomé-
tricas, fazer conjecturas e expe-
riéncias, justificar raciocinios.

Resolver através de construgdes,
problemas envolvendo a nocéo
de distancia entre dois pontos
descrevendo o processo utili-
zado, justificando o raciocinio
feito.

Relacionar amplitudes de angulos
e arcos, e determinar amplitudes
de &ngulos excéntricos.
Estabelecer relagbes entre arcos,
cordas, tangentes e raios recor-
rendo as simetrias da circunfe-
réncia.

Determinar amplitudes de angu-
los internos e externos de poligo-
Nnos convexos.



Sistematizar conhecimentos basi-
cos de Geometria e resolver
problemas geometricamente,
analisando figuras, efectuando
medicdes, discutindo estratégias,
justificando raciocinios e interpre-
tando resultados.

Transformagéo de figuras

Ampliacéo e reducéo de figuras

— Construcéo & escala
-— Nocé&o de forma; figuras seme-
lhantes

Poligonos semelhantes

— Razédo de semelhanca

Critérios de semelhanca de trian-
gulos

Razbes trigonométricas de angu-
los agudos

— Seno

— Cosseno

— Tangente

— Relagbes entre as razdes tri-
gonométricas

— Tabelas de valores naturais e
calculadoras

Translagtes

— Imagem de uma figura numa
translagédo dada

— Propriedades das translages

— Vector

— Composicdo de translagdes;
adic&o de vectores

Ampliar e reduzir uma figura,
dada a constante, relacionando
0s conceitos de semelhanca e
proporcionalidade.

Usar a semelhanga de tridngulos
na analise de figuras, na resolu-
¢do de probiemas e justificacdo
de raciocinios, relacionando os
elementos homologos, as dreas e
0s perimetros.

Determinar razbes trigonométri-
cas de um dado angulo agudo,
por construgéo, utilizando tabelas
ou calculadoras, ou conhecida
outra razéo trigonométrica do
mesmo angulo. .
Procurar estratégias adequadas
para determinar distancias a
locais inacessiveis, alturas de
edificios...

Identificar translacdes na vida
quotidiana em papéis, tecidos ou
frisos decorativos . . .

Efectuar translagGes em papel
guadriculado ou associando a
translagdo a um vector.
Reconhecer propriedades das
translagdes e compor transia-
¢bes, relacionando com a adicdo
de vectores.
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+ Rotacges o |dentificar rotacdes de poligonos
regulares em torno do seu centro.
o Construir figuras geométricas uti-
lizando instrumentos de medicéo
e desenho, e descrever por pala-
vras suas 0s processos usados
na construcao.

¢ |sometrias o ldentificar diferentes isometrias

comparando as suas proprie-
dades.

NUMEROS E CALCULO

o Ampiliar o conceito de numero e desenvolver o cédiculo

No tema Numeros e Célculo, tao profundamente ligado aos outros temas
da Matematica, a outras areas do conhecimento, a situagdes do quotidiano,
o aluno vai desenvolver o sentido do nimero e utilizar algoritmos e estraté-
gias que ihe serdo essenciais na resolugdo dos mais diferentes problemas.

Alarga-se o campo numérico e simultaneamente aprofunda-se o conhe-
cimento dos numeros. S&o trabalhadas todas as operagbes com numeros
racionais e respectivas propriedades, surgem os nimeros irracionais. Activi-
dades diversas com nimeros —obten¢éo de um namero por composi¢éo ou
decomposigdo aditiva ou multiplicativa, procura de valores aproximados,
escrita do mesmo numero sob diferentes formas (dizima, frac¢do, notacdo
cientifica, . . .), estima da ordem de grandeza, pesquisa de propriedades
comuns a um determinado conjunto de numeros, etc.— visam iluminar os
numeros sob diferentes dngulos, clarificando o significado de cada um.

A utilizagdo de varidveis, ponto sermnpre delicado da entrada na algebra,
sera feita gradualmente, desde a analise de férmulas e relagGes entre gran-
dezas ja familiares aos alunos até as operagbes com polinémios simples,
necessarias a resolucdo de condigbes. A pesquisa de solucbes (ou de seus
valores aproximados) de uma condi¢do dada, quando forem quase imedia-
tas ou nao se conheg¢a um método de resolucdo, é um dos processos cuja
utilizacdo tem consequéncias importantes, para la do préprio tema. Estuda-
-se a resolucdo metddica de equagdes dos 1.° e 2.° graus, de inequagles
do 1.° grau, de sistemas de duas equacgdes do 1.° grau a duas incognitas,
sempre que possivel no contexto de um problema.
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O treino de conceitos e algoritmos, indispensavel neste tema, deve ser
feito, quanto possivel, explorando o aspecto ludico dos nimeros, calculando
em situacGes com significado para o aluno —seja esse significado exterior
ou interior & Matematica—, retomando em diferentes ocasifes ao longo do
ciclo.

A utilizagdo da calculadora introduz modificacdes importantes na apren-
dizagem. Artificios de célculo até aqui necessarios perdem significado, novas
destrezas e estratégias ganham o primeiro plano: determinacdo de valores
aproximados, estima de resultados e outros aspectos de célculo mental, pes-
quisa de numeros e suas propriedades, testagem de hipéteses, etc.

Episddios da Histéria da Matematica ligados aos nimeros, com os seus
avangos e retrocessos, s&o bons pontos de partida para actividades diver-

sas que tém, entre outras, a qualidade de revelarem a face humana de uma
ciéncia que se vai construindo com imaginagéo e perseveranca.

Numeros e calculo numérico

» Problemas e jogos sobre nime- o Procurar estratégias adequadas a

ros, envolvendo resolucdo de problemas de
— Numero primo; niimero com- numeros, discutindo e confron-
posto tando diferentes processos utili-

— Poténcias de expoente natural zados. .
— Raiz quadrada e raiz cabica  ° Decompor nimeros em factores

— Valores aproximados primos usando critérios de divisi-

— Sequéncias de niimeros bilidade.

—m.d.c. e m.m.c. de daois na- ° Operar com poténcias, usando,
meros sempre que oportuno, as regras
para multiplicar poténcias da
mesma base, e calcular potén-
cias de poténcias.

» Determinar raizes quadradas e
cubicas, usando valores aproxi-
mados quando necessario e
recorrendo a calculadora ou a
tabelas.

e Determinar o m.m.c. e m.d.c. de
dois numeros, continuar sequén-
cias numeéricas, comparar e ope-
rar com poténcias de expoente
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o Poténcias de expoente inteiro

— Escrita de numeros utilizando
poténcias de 10

« Numeros racionais relativos

— Representagéo na recta
— Ordenagéo

— Valores aproximados

— Q e subconjuntos de Q

o Operagbes em Q

— Adicao algébrica, multiplica-

¢éo, divisdo; propriedades
— Potenciagédo (a*, acQ, keN)
— Regras operatorias

o Dizimas

— Ndmeros irracionais

« Os numeros reais

— A recta real
— Relagbes «<» e «>» em R
— Intervalos
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inteiro, numa perspectiva de
resolugdo de problemas de
numeros.

Utilizar as poténcias de 10 na
escrita de numeros, usando a
notagdo cientifica para interpretar
e comparar nimeros ou grande-
zas fisicas e estimando a ordem
de grandeza de um resultado.

Interpretar situacées reais usando
ntmeros relativos.

Comparar e operar com nimeros
racionais representados sob
diversas formas, escolhendo ©
tipo de célculo adequado a situa-
¢do (aproximado, exacto, mental,
a mao, com calculadora, . . .).

Relacionar nimeros reais com o
tipo de dizimas que os represen-
tam, comparando-os, represen-
tando-o0s num eixo, usando apro-
ximacdes adequadas a cada
contexto.

Interpretar e representar grafica e
simbolicamente intervalos de
numeros reais, assim como a
intersec¢dc e reunicdo de inter-
valos.

Traduzir dados de um problema
de uma linguagem para outra
(verbal, gréafica, simbolica).



Variaveis e Calculo Algébrico

Expressdes com variaveis

Nocéo de equagéo

— Solucbes
— Equagbes equivalentes

Resolucdo de equacdes do
1.° grau com uma incégnita

— Adicdo de termos seme-
Ilhantes

— Regras para a resolucéo de
equacles

Equacéo de grau superior ao 1.°

— Operagbdes com polindmios
(adicdo algébrica, multipli-
cagéo)

— Lei do anulamento do produto,
disjun¢éo de condigbes e reu-
nido de conjuntos

— Casos notaveis da multiplica-
¢éao de bindmios

Resolucdo de equacbes do
2.° grau

— Incompletas

— Completas

— Foérmula resolvente (sem
demonstracio)

Equagdes literais

Calcular o valor numérico de
expressdes com varidveis.

Usar variédveis para relacionar
grandezas, generalizar proprie-
dades, ..., interpretando o seu
significado.

Traduzir o enunciado de um pro-
blema da linguagem corrente
para a linguagem matematica.
Procurar solugdes de uma equa-
¢ao.

Resolver equagbes do 1.° grau e
resolver equacdes de grau supe-
rior ao 1.°, recorrendo a decom-
posi¢cédo em factores e a lei do
anulamento do produto.

Interpretar e analisar as solugées
ou impossibilidde de uma equa-
¢éo no contexto de um problema,
e discutir, apresentando argu-
mentos, o processo de resolucéo
utilizado.

Resolver equagbes do 2.° grau
procurando utilizar o processo
mais adequado a cada situagdo
(lei do anulamento do produto,
férmula resolvente, nogéo de raiz
quadrada).

Resolver equacgdes literais sim-
ples, nomeadamente férmulas
usadas noutras disciplinas, em
ordem a uma das incdgnitas.

187




o Sistemas de duas equagbes do o Verificar se um par ordenado é

1.9 grau a duas incégnitas solugdo de um sistema de equa-
— Métodos de substituicdo para ¢des a duas incognitas.
a resolucio de sistemas « Resolver sistemas de equacdes

pelo método de substituigéo,
interpretando e criticando a solu-
¢do num dado contexto.

+ InequacOes « Resolver inequacdes do 1.° grau
— Regras para resolver inaqua- a uma incognita escolhendo as
cGes do 1.° grau a uma incdg- solucdes adequadas a cada con-

nita texto.
o Conjuntos definidos por condi- - Identificar conjuntos definidos por
coes uma condi¢éo, ou por uma con-

juncéo ou disjuncdo de duas con-
dicdes simples.

FUNCOES E ESTATISTICA

Desenvolver o conceito de fungéo

Desenvolver processos e técnicas de tratamento de informagéo

A organizagéo e interpretacédo de dados, actividades necessarias a qual-
quer individuo nos dias de hoje, sdo o centro do trabalho a desenvolver nos
temas Fungdes e Estatistica, ao longo do 3.° ciclo.

Recorre-se a tabelas, a graficos de varios tipos, a indices numeéricos que,
de alguma forma, representem ou sintetizem uma situagéo (constante de pro-
porcionalidade directa ou inversa, medidas de tendéncia central), etc.

A interligacdo gradual das linguagens numérica e grafica enriquece a com-
preensdo de qualquer delas. Da-se especial importancia a construgao e ana-
lise de graficos, quer sejam de funcdes, estatisticos ou traduzam outras situa-
cOes da vida real, pelo seu poder de comunicar informacao de forma clara
e sucinta.

O trabalho com modelos simples de situagdes ou relagdes do quotidiano,

da Matematica e de outras Ciéncias, fornece pontos de referéncia para a ana-
lise de novas situagdes.
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bém a que procura as leis do incerto.

Uma abordagem intuitiva das Probabilidades, a partir de jogos ou outros
fendmenos aleatérios, reforca a componente ludica da matematica, da um
novo significado & Estatistica e retoma, para o jovem que conclui a escolari-
dade basica, uma outra perspectiva da Matemética — n&o s6 a ciéncia do
exacto, mas também a do aproximado, ndo s6 a ciéncia do certo, mas tam-

Funcoes

Proporcionalidade directa

— Constante de proporcionali-
dade directa

— Tabelas

— Gréficos cartesianos

Conceito de funcéo

— Tabelas

— Graficos

— Fungdes definidas por uma
expressao analitica

A proporcionalidade directa como
fungéo x__kx

— Grafico da fungio X kx
— Grafico da fungéo X_kx+b

©

Resolver problemas da vida cor-
rente (percentagens, juros,
impostos, cambios, escalas, . . .)
gue envolvam proporcionalidade
directa.

Traduzir dados de um problema
de uma linguagem para outra.
Reconhecer situagGes de propor-
cionalidade directa, apresentadas
de formas diversas, indicando a
constante de proporcionalidade.
Utilizar diferentes processos de
célculo, procurando o mais ade-
quado a cada situacéo (célculo
mental de percentagens simples,
uso do factor constante da cal-
culadora, trabalho com propor-
¢Oes, determinagao gréfica, . . .).

Reconhecer exemplos e contra-
-exemplos de fungdes em corres-
pondéncias apresentadas em
diferentes contextos e de diver-
sas formas (linguagem corrente,
tabelas, graficos).

Ler, interpretar e construir tabelas
e graficos relativos a situacées
representaveis por funcbes do

tipo x__kx, reconhecendo-as

como correspondéncias de pro-
porcionalidade directa e relacio-
nando, de forma intuitiva, o valor
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Proporcionalidade inversa

— Constante de proporcionali-
dade inversa

— Tabelas

— Gréficos

A proporcionalidade inversa como
fungédo x L
X

Analise de graficos que traduzem
situacdes da vida real

de k com a inclinacdo darecta e
com a constante de proporciona-
lidade.

Reconhecer situagbes de pro-
porcionalidade inversa, apre-
sentadas de diferentes formas,
indicando a constante de propor-
cionalidade.

Ler, interpretar construir tabe-
las e gréficos relativos a situa-
cbes representaveis por funcéo

da forma x__ < (k>0 e x>0) e
X

X_,ax+b, relacionando-os com
os dois tipos de proporcionali-
dade estudados.

Construir tabelas e graficos a par-
tir da observacdo de dados e
interpretar a informacéo contida
em graficos que Ihe sejam forne-
cidos.

Estatistica

Recolha e organizacao de dados

— Tabelas

— Frequéncia absoluta

— Frequéncia relativa

— Gréficos circulares e de barras
— Poligonos de frequéncia

— Pictogramas

Medidas de tendéncia central

— Média, moda, mediana
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" Recolher dados respeitantes a

situacbes reais através de inqueé-
ritos, jornais, revistas, anua-
rios,. ..

Organizar, representar e interpre-
tar dados pelos processos julga-
dos mais adequados.

Analisar e comparar distribui¢es,
recorrendo nomeadamente a
medidas de tendéncia central,
formulando hipéteses, comuni-
cando, e discutindo as conclu-
sbes obtidas.



Interpretagdo da informagéo

Introducdo as probabilidades

— Alguns aspectos de lingua-
gem

— Nog&o de probabilidade de um
acontecimento

Fundamentar afirmacgées recor-
rendo a argumentos numéricos e
criticar andlises estatisticas, jus-
tificando as suas razées.

Usar conscientemente as expres-
sbes: «muito provavel», <improva-
vel», «certo», «impossivel»,. .. e
identificar resultados possiveis
numa situag¢do aleatdria.
Calcular, em casos simples, a
probabilidade de um aconteci-
mento como quociente entre
ndmero de casos favoraveis e
nimero de casos possiveis.
Compreender e usar a frequéncia
relativa como aproximacdo da
probabilidade.

PESO RELATIVO DOS CONTEUDOS TEMATICOS

Calgulo \\ Estatistica
\ \\
N ‘ \  Fungdes
/
/
\ e
~L -
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5 — ORIENTACAO METODOLOGICA

Orientagdes metodoldgicas gerais

As finalidades e objectivos enunciados determinam que o professor ao
aplicar este programa contemple equilibradamente:

* 0 desenvolvimento de atitudes
» 0 desenvolvimento de capacidades
e a aquisi¢do de conhecimentos.

Tendo como pressuposto ser o aluno agente da sua prépria aprendiza-
gem, prop0e-se uma metodologia em que:

* 0s conceitos sao construidos a partir da experiéncia de cada um e de
situagcbes concretas;

° 0s conceitos sdo abordados sob diferentes pontos de vista e progres-
sivos niveis de rigor e formalizacéo.

Considerando que numa mesma turma do ensino basico se encontram
alunos com motivagGes, interesses e necessidades muito diversas, é funda-
mental praticar uma pedagogia diferenciada que perspective a progressao
de cada um na sua individualidade, compense as diferencas, em vez de as
agravar, embora aceitando que os resultados de aprendizagem se revelem
diferentes.

De acordo com a especificidade da turma, cabera ao professor elaborar
0 seu plano, combinando com os aluncs o trabalho a desenvolver, de modo
a implica-los no processo de aprendizagem, respeitando o ritmo de aprendi-
zagem de cada um, sem deixar de ter presente o referencial das aquisi¢ées
comuns,
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As actividades a promover, individualmente ou em grupo, ser&o diversifi-
cadas e motivadoras, visando desenvolver o espirito de pesquisa, a criativi-
dade, o gosto de aprender, a autonomia e o sentido de cooperagéo.

Considera-se ainda importante a descoberta da dimensé&o ludica da Mate-
matica, integrando nesta perspectiva actividades desafiadoras para o aluno
e por ele aceites com prazer.

Resolucdo de problemas

O desenvolvimento da capacidade de resolver problemas € um eixo orga-
nizador do ensino da Matematica, visando dotar o alunc de um recurso que
o ajude a resolver situacGes de natureza diversa e a enfrentar com confianca
situa¢des novas.

A capacidade de resolver problemas desenvolve-se ao longo do tempo
como resultado de sucessivas experiéncias e da pratica continuada de reso-
lucdo de muitos tipos de problemas.

Como processo de aprendizagem, a resolucéo de problemas proporciona
um contexto no qual se constroem conceitos e se descobrem relagoes,
permitindo ainda ao aluno tomar contacto com o poder e a utilidade da
Matematica.

Como actividade, estimula o espirito de pesquisa, dando aos alunos opor-
tunidade de observar, experimentar, seleccionar e organizar dados, relacio-
nar, fazer conjecturas, argumentar, concluir e avaliar.

Como actividade de pesquisa, devera integrar o erro, cujo papel o pro-
fessor deve clarificar, no sentido de levar o aluno a reflectir sobre a dificul-
dade e a ensaiar outro caminho, transformando o erro num incentivo e evi-
tando que desencadeie processos de bloqueio.

A actividade de resolucéo de problemas é ainda um meio para desenvol-
ver a capacidade de comunicar, a perseveranca, o espirito de cooperagaoc.

Raciocinio
Neste ciclo, continua a ser importante a exploragéo de situacdes que favo-
recam o desenvolvimento do raciocinio indutivo e sdo propostas outras em

que o raciocinio dedutivo assume uma relevancia cada vez maior: o aluno
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vai verificar conjecturas, justificar propriedades, fazer pequenas cadeias de
raciocinio, defender um processo de resolucgdo, eventualmente fazer uma
demonstracéo, acedendo assim progressivamente a formas de pensamento
rigoroso.

Neste sentido serdo introduzidas algumas nogées elementares de ldgica
a medida que se revelem Uteis para clarificar e organizar o raciocinio.

Comunicacéo

Considerando a estreita dependéncia entre os processos de estruturacéo
do pensamento e da linguagem, ha que promover actividades que estimu-
lem e impliguem a comunicagao oral e escrita, levando o aluno a verbalizar
0s seus raciocinios, analisando, explicando, discutindo, confrontando proces-
SOs e resultados.

A linguagem Matematica na sua concis&o e precisdo pode clarificar e sim-
plificar uma mensagem.

Comunicar em matematica significa que se seja capaz de utilizar o seu
vocabulario e formas de representagéo (simbolos, tabelas, diagramas, grafi-
Cos, expressoes, . . .), expressar e compreender ideias e relacées. Isto coloca
dificuldades préprias aos alunos, pelo que o vocabulario e as representacdes
matematicas devem ser usados por eles de forma tendencialmente precisa.

O aperfeicoamento da linguagem do aluno deve decorrer da necessidade
por ele sentida de comunicar de maneira clara. A linguagem utilizada pelo
professor tem de se adequar ao nivel de desenvolvimento do aluno, néo dei-
xando, no entanto, de ser rigorosa.

Conhecimentos

Para a aquisi¢cdo de conhecimentos deve partir-se, preferencialmente, de
situacGes problematicas cuja solugido exija do aluno a mobilizacdo de con-
ceitos e técnicas ja adquiridos, de modo a descobrir e a integrar novas nogdes.

Cada conceito deve ser tratado e retomado em momentos e contextos dife-
rentes.
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Um bloco tematico em cada ano nio deve ser tratado de uma s6 vez, nem
independemente dos contetidos dos outros temas. Por um lado a sua divi-
sdo em varias unidades torna-o mais flexivel, permitindo diversas ligacGes
e reabordagens do mesmo conceito em momentos diferentes; por outro, a
interligacdo entre os conhecimentos possibilita uma vis@o dinamica e inte-
grada da disciplina.

O interesse e significado dos conhecimentos seréo realgados se estes
forem estudados em interacgdo com outras disciplinas e com situagGes da
actualidade (salde, precos, transportes, defesa do ambiente, eleigdes, . . .).

Histéria da Matematica

Também se podera aumentar o interesse por um tema com a informacéo
sobre a sua génese e percurso ao lcngo dos tempos e a sua relacdo com
problemas que o Homem tem procurado resolver.

Actividades com uma perspectiva histérica humanizam o estudo da dis-
ciplina, mostram a Matemética comc ciéncia que se constrdi e constituem
ainda um bom exercicio de pesquisa de documentagéo.

Papel do Professor

A metodologia proposta assenta essencialmente na actividade do aluno.
Cabe ao professor criar um ambiente de trabalho agradavel e estimulante e
simultaneamente seleccionar, organizar e animar as actividades de aprendi-
zagem, papel dificilt mas desafiador.

Num ensino renovado da Matematica, o professor assume-se cada vez
mais como um criador de situagdes de aprendizagem, simultaneamente dina-
mizador e regulador do processo, adaptando estratégias que envolvam o
aluno de uma forma cada vez mais independente e pessoal.

O presente programa visa reforcar a vertente formativa da disciplina, o
que s6 podera ser alcangado se se conseguir fomentar uma atitude positiva
do aluno face a Matematica.
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Recursos

Um programa que se pretende ligado & experiéncia e a intuicdo pressu-
pde a possibilidade de largo uso de materiais diversificados:

» Materiais simples do quotidiano (embalagens, mosaicos, papéis de
embrulho, cartolinas, objectos da sala de aula, . . .)

° Materiais de desenho e de medicdo, modelos geométricos, geo-
plano,. ..

e Materiais escritos (fichas de trabalho, manuais, . . .)

e Calculadoras

» Meios audiovisuais (retoprojector, slides, video,. . .)

e Meios informaticos

As calculadoras, que ja fazem parte da vida corrente, séo hoje instrumen-
tos fundamentais para o desenvolvimento de aptidées ligadas ao célculo,
assim como meios facilitadores e incentivadores do espirito de pesquisa.

A sua utilizacdo faz parte integrante deste programa.

O computador, pelas suas potencialidades no campo da informagcéo, da
representacgéo gréafica, da simulagdo, permite actividades nio sé de explora-
¢do e pesquisa como de recuperagéo e desenvolvimento. Pode constituir um
valioso apoio para o aluno e para o professor, sugerindo-se a sua utilizacdo
sempre que oportuno e possivel.
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6 — AVALIACAO

Porque, na escolaridade bésica, a avaliagdo assume um caracter eminen-
temente formativo, favorecedor da progressio pessoal e da autonomia do
aluno, tem de ser integrada no processo ensino-aprendizagem, para permi-
tir ac aluno implicar-se no proprio processo e ao professor controlar e melhorar
a sua pratica pedagogica.

Uma vez que os contetidos de aprandizagem abrangem os dominios dos
conhecimentos das capacidades e das atitudes, é objecto da avaliacdo a pro-
gress&o do alunc em todos estes dominios.

Em rigoroso acordo com o ensino desenvolvido, a avaliagdo em Matema-
tica deve dar informacéao sobre:

= a capacidade para aplicar conhecimentos na resolucédo de problemas
do quotidiano, de matematica e de outras disciplinas;

» a capacidade para utilizar a linguagem matematica para comunicar
ideias;

* a capacidade para raciocinar ¢ analisar;
e 0 conhecimento e compreenséo de conceitos e métodos;

 aatitude em relacdo a matematica, em particular a sua confianga em
fazer matematica;

e aperseveranca e o cuidado postos na realizacéo das tarefas e a coo-
peracdo no trabalho de grupo.

Os parametros enunciados poderdo ser objecto de maior pormenoriza-
cao, tal como se encontra explicitado nos objectivos gerais da disciplina,
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devendo o professor estabelecer as prioridades de acordo com as experién-
cias de aprendizagem desenvolvidas.

Para avaliar a capacidade de utilizar a matematica na resolugéo de pro-
blemas o professor recolherd informagdes sobre os progressos verificados
nas diferentes fases a considerar no processo de resolucéo.

A avaliacdo do progresso do aluno, de forma sistematica, intencional e
continua, quer em relagdo aos processcs utilizados, quer em relacéo aos resul-
tados obtidos, desenvolve a autoconfianca e a capacidade de resolver pro-
blemas em varios contextos.

A avaliacdo da capacidade de cornunicar em matematica faz-se obser-
vando o modo como o aluno descreve processos, enuncia propriedades,
expressa conceitos, formula problemas, compreende e avalia ideias expres-
sas em matematica, estando o professor particularmente atento ao desen-
volvimento da clareza, precis@o e adequagdo da linguagem utilizada.

Na avaliacdo da capacidade de raciocinio em matematica, colher-se-a
informacéo sobre os diferentes tipos de raciocinio utilizados, observando se
o aluno justifica processos, faz e valida conjecturas, relaciona, generaliza,
tira conclusGes e argumenta.

Incidindo a avaliacdo sobre a progressao de cada aluno, sédo de admitir
diferentes ritmos na aquisicdo de um conceito, ndo se exigindo que todos os
alunos atinjam 0 mesmo nivel ao mesmo tempo. Critério semelhante é de apli-
car quanto ao desenvolvimento de capacidades e de atitudes.

A avaliacéo a realizar ao longo de cada ano néo se deve traduzir em jui-
zos prematuros e definitivos que discriminem desde logo o aluno, impedindo-o
de alcangar sucesso no imediato, e porventura, no seu futuro escolar.

Uma avaliagdo formativa e continua, que contemple todos os dominios
de aprendizagem e respeite o ritmo do aluno, implica uma mudan¢a na esco-
lha de meios e instrumentos de avaliagao.

E preciso prestar especial atengdo a recolha de dados, que tem de ser
sistematica, recorrendo a observagdo e registo regular, através de instrumen-
tos adequados e diversificados. :

S3o de utilizar:

o grelhas de analise;
+ grelhas de observacio;
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o listas de verificacao;
o questiondrios de opinido;
o testes, etc.

A observacéao, embora sistematica, pode ser breve e ndo é de excluir a
observag&o intuitiva e pontual. A partida, nenhum tipo de informacdo deve
ser excluido e nenhuma modalidade de recolha de informacgéo pode ser des-
prezada. No entanto, a avaliagdo formativa, para ser eficaz, ndo exige uma
acumulagéo de verificagdes, mas apenas as essenciais para que o profes-
sor e o aluno possam, de modo continuo, ir efectuando o balango do processo,
permitindo ao professor desenhar actividades especificas de ajuda, tanto de
recuperagdo como de reforco e aprofundamento, e ao aluno conscienciali-
zar 0s seus progressos e dificuldadss e experimentar novos caminhos e,
pouco a pouco, ir ganhando confiancga.

Para tanto, constituem meios de avaliagéo todas as actividades de apren-
dizagem (trabalhos individuais e de grupo, discussées e debates, exposicées,
entrevistas . . .), bem como o caderro didrio.

Compete ao professor construir o seu proprio sistema de observagéo,
registo e intervencéo, de acordo com a situagdo pedagoégica e, sempre que
possivel, com a colaboragdo dos alunos, que, de qualquer modo, deverdo
conhecer previamente os aspectos que serdo objecto de observacdo, bem
como os critérios a ter em conta na avaliagio a efectuar, no Ambito dos objec-
tivos seleccionados.

A auto-avaliag&o e a participagdo activa na avaliagdo de trabalhos indivi-
duais ou atitudes pessoais, a par da co-avaliacdo das varias tarefas, consti-
tuem modos de participag¢éo e implicagdo dos alunos na sua prépria forma-
¢éo; contribuem para o desenvolvimento de atitudes de responsabilidade,
cooperagéo e tolerancia, formentando a auto-estima, a autonomia e a acei-
tacdo das diferencas.

Para que a avaliagdo assuma o seu caraéter orientador e incentivador,
€ necessario que o professor comunique e comente, com cada aluno, os resul-
tados das sucessivas avaliagdes, para efeitos de correccéo ou reforgo ime-
diato e de valorizacdo do esforgo e progressdo de cada um.

Uma avaliacdo formativa eficaz atenuara conflitos efectivos e contribuira

para fomentar uma atitude positiva face & Matematica, sem a qual nio havera
aprendizagem.
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