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MATEMATICA APLICADA AS CIENCIAS SOCIAIS

INTRODUCAO

A disciplina de MatematicaAplicada as Ciéncias Sociais (MACS) destina-se a alunos do Curso de Linguas e Humanidades dos
Cursos Cientifico-Humanisticos;you a alunos de outros cursos que, nos termos da legislacao aplicavel, optem por um percurso

formativo proprio. Edmportante ter presente as finalidades consagradas no programa da disciplina, bem como a justificacao da
escolha dos temas ineluidos.

Esta disciplina‘pretende desempenhar um papel incontornavel para os alunos, contribuindo para uma abordagem tao completa

quanto”pessivel’ de situacoes reais, ao desenvolver a capacidade de formular e resolver matematicamente problemas e ao
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desenvolver a capacidade de comunicacao de ideias matematicas.

Mais do que pretender que os estudantes dominem questdes técnicas e de pormenor, pretende-se que os estudantes tenham
experiéncias matematicas significativas que lhes permitam saber apreciar devidamente a importancia das abordagens

matematicas nas suas futuras actividades.

Pretende-se ainda com esta disciplina que os alunos desenvolvamucapacidades de intervencao social pela compreensao e

discussao de sistemas e instancias de decisao, participando desse,modo na formacao para uma cidadania ativa e participativa.

De entre inlmeros assuntos interessantes que ligam a"Matematica a vida de todos os dias, foram selecionados Métodos de apoio

a decisao, Modelacao matematica e Estatistica.

O tema Métodos de apoio a decisao devela sua pertinéncia‘ao facto de vivermos numa sociedade democratica e estarmos
constantemente a ser solicitados para_tomar decisoes,stanto na escolha dos politicos que nos governam (Teoria das eleicoes),

como ao nivel da divisao mais justa do poder em comisséesiou de alguns bens materiais (Teoria da partilha equilibrada).

Com o tema Modelacao matematicay pretende:se mostrar como alguns modelos matematicos, ainda que simples, podem ser
Uteis. No 10.° ano, neste’tema, inclui-se ovestudo de Modelos financeiros que explicam fenémenos como os investimentos ou

empréstimos bancarios eiqueapontam ja para o estudo, no 11.° ano, dos modelos de crescimento populacionais.

No 10.° ano, um lugar de destaque é dado a Estatistica Descritiva, que hoje em dia ocupa uma posicao marcante junto de todas
as profissoes e'gue fornece instrumentos proprios para melhor selecionar e tratar a quantidade de informacao que nos chega.
Por forma a consolidar alguns conhecimentos adquiridos no Ensino Basico, reforca-se a contrucao e interpretacao de tabelas e

graficos e realca-se os cuidados a ter na sua analise, dado o poder de transmissao e manipulacao de informacao que possuem.

PAG. 2



APRENDIZAGENS ESSENCIAIS | ARTICULACAO COM O PERFIL DOS ALUNOS 10.° ANO | SECUNDARIO | MATEMATICA APLICADA AS CIENCIAS SOCIAIS

Alarga-se o estudo a analise de dados bivariados, com foco principal em modelos de ‘regressao linear.
Estes temas facilmente podem ser trabalhados na forma de projetos da disciplina‘ou integrados em projetos interdisciplinares.

As Aprendizagens Essenciais (AE) sao “os conteldos de conhecimento=disciplinar estruturado, indispensaveis, articulados
concetualmente, relevantes e significativos, bem como de capacidades e atitudes a desenvolver obrigatoriamente por todos os
alunos em cada area disciplinar ou disciplina”, as AE apresentadas; constituem, para cada tema matematico, um todo
integrado e articulado de conteldos, objetivos e praticas de aprendizagem interrelacionados e indissociaveis. Os objetivos
concretizam as aprendizagens essenciais relativas a cada conteudo, incidindo sobre conhecimentos, capacidades e atitudes a

adquirir e a desenvolver, e as praticas estabelecem’condicoes que apoiam e favorecem a consecucao desses objetivos.

Assim, a aquisicdo e desenvolvimento de, conhecimentos, capacidades e atitudes, e a sua aplicacdo em contextos
matematicos e nao matematicos, sao objetivos essenciais de ‘aprendizagem, associados aos conteldos de aprendizagem de
cada tema matematico — sendo que”0s,que estdo_definidos em termos de capacidades e atitudes expressam também um
vinculo préximo da Matematica < e'a praticas de aprendizagem que visam proporcionar condicoes que apoiem e favorecam

aprendizagens sustentaveis, com compreensao'e transferiveis ou aplicaveis em contextos matematicos e nao matematicos.

As AE apresentadas articulam-se com o Perfil dos Alunos a Saida da Escolaridade Obrigatdria (PA), tendo em vista a sua
consecucao, no ambite.da‘disciplina de Matematica Aplicada as Ciéncias Sociais, nomeadamente no que se refere as
aprendizagens does alunes associadas as areas de competéncias ai definidas, quer nas areas (a), (b), (c), (d), (f), e (i),
intrinsecamente relacionados com temas, processos e métodos matematicos e objetivos da disciplina, quer nas restantes areas,
(e), (g), (h) e (j), em que a Matematica da igualmente contributos essenciais. Num caso e noutro, pressupdem praticas de

trabalho autonomo, colaborativo e de carater interdisciplinar.
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OPERACIONALIZACAO DAS APRENDIZAGENS ESSENCIAIS (AE)

ORGANIZADOR AE: OBJETIVOS ESSENCIAIS DE APRENDIZAGEM - AE: PRATICAS\ESSENEIAIS DE DESCRITORES
Tema CONHECIMENTOS, CAPACIDADES E ATITUDES APRENDIZAGEM DO PERFIL DOS
ALUNOS
Recorrendo a situacées e contextos variados, incluindo a utilizacdo de materiais  DevemséFgsiadas condicées de aprendizagem para que os
diversificados e tecnologia, os alunos devem resolver tarefas que requeiram a alunos, em experiéncias individuais e colaborativas,
resolucdo de problemas, o raciocinio e a comunicac@o matematicos, por forma a  tefthamieporténidade de:
que sejam capazes de:
Métodos de « Compreender os diferentes sistemas de votacao. « Apreciar o papel da matematica no E:Egsgsdgl/to/
Aporo~a » Compreender como se contabilizam os mandatos desenvolvimento das outras ciéncias e o seu informado
DEAEEE nalgumas eleicoes. contributo para a compreensao e resolucio dos éﬁ;a?;vcc;), 1, J)

; ; problemas da humanidade através dos tempos. (A, C,D,J)
Teoria o . Con’1preender que osf resuEtados podem ser diferentes se Critico/Analitico
matematica das os metodos de contabilizacao dos mandatos forem « Resolver problemas, atividades de modelac&o ou (A, B, C, D, G)
eleicoes diferentes. desenvolver projetos que mobilizem os et Ll

Investigador
« Analisar algumas situacées paradoxais. conhecimentos adquiridos ou fomentem novas (C,D,F,H, 1
4 . Respeitador da
P, . . aprendizagens. dif /d
Teoria da » Compreender que ha limitagcoes a melhoria dos sistemas L B (e 2
partilha de eleicoes. « Tirar partido da utilizacao da tecnologia (A, B, E, F, H)
equilibrada nomeadamente para experimentar, investigar,

« Compreender a problematica da partilha equilibrada.

comunicar e implementar algoritmos.

E . l . d . S50 Sistematizador/
: ):Pl(;”mentar 03 atgjo”tmos usa Osd?m Slttuagoes € « Analisar criticamente dados, informacées e OArg?améador
= artilha no caso continuo e no caso discreto. , B, C, |
Resolucao de P resultados obtidos. zluestiona)dor
roblemas icacs i i .
P . 'Compreender que a a!ahcagao de algorltmos de partilha | o Utilizando e FEEE e, (CAC«;mFl;nGié a:<)1 .
diferentes pode produzir resultados diferentes. ) )
oralmente e por escrito, para descrever, explicar e (A, B, D, E, H)
i Zar 9 = g . L. - Autoavaliador
Raciocinio » Conceber e analisar estrategias variadas de resolucao justificar, procedimentos, raciocinios e conclusdes. (transversal as
areas)

« Avaliar o proprio trabalho para identificar
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ORGANIZADOR AE: OBJETIVOS ESSENCIAIS DE APRENDIZAGEM - AE: PRATICAS ESSENGIAIS DE DESCRITORES
Tema CONHECIMENTOS, CAPACIDADES E ATITUDES APRENDIZAGEM DO PERFIL DOS
ALUNOS
Recorrendo a situacées e contextos variados, incluindo a utilizacdo de materiais  Devem ser criadas gohdicoes delaprendizagem para que os
diversificados e tecnologia, os alunos devem resolver tarefas que requeiram a alunos, em experiéngigs®individuais e colaborativas,
resolucdo de problemas, o raciocinio e a comunicacGo matematicos, por formaa tenham oportunidade de;
que sejam capazes de:
matematico de problemas, e criticar os resultados obtidos. progressos, lacunas e dificuldades na sua zg[;;’c‘;l:::jg:/
» Compreender e construir argumentos matematicos e aprendizagem. (B,C,D, E, F)
- raciocinios logicos. Eﬁ:‘sgg;fg .
Comunicacao . D.E F.G,1,J)
matematica » Resolver prgblemas de modelacao matematica, no Cuidador de si e do
contexto da vida real. outro
- . . (B, E, F, G)
» Resolver problemas e atividades de investigacao tirando
partido da tecnologia nomeadamente da calculadora
grafica e de programas como a Folha de Calculo.
« Desenvolver competéncias sociais de intervencao.
Estatistica  Reconhecer a importancia da Estatistica na sociedade « Avaliar e criticar a validade de argumentos SC:I;\:deocreld:url/t y
| . . atual. baseados em dados publicados na comunicacao informado
nvestigacoes e l . . . L < o (A, B,G,1)
estatisticas e Formular questoes, organizar, representar e tratar social, contribuindo para a formacao de cidadaos
dados recolhidos para tirar conclusdoes numa analise conscientes. Criativo
critica e consciente dos limites do processo de o (A, C, D)
" " %0 da sit ~  Resolver problemas, investigacdes ou desenvolver
. . matematizacao da situacao. it iti
Literacia ’ ’ projetos que mobilizem os conhecimentos adquiridos (C:técoéArI;alg;co
estatistica « Selecionar e usar métodos estatisticos adequados a analise R

de dados, nomeadamente processos de amostragem,
reconhecendo o grau de incerteza associado.

ou fomentem novas aprendizagens, contemplando as

diferentes etapas de um estudo estatistico.

« Estabelecer conexodes entre diversos temas

Indagador/
Investigador
(C,D,F,H, I
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AE: OBJETIVOS ESSENCIAIS DE APRENDIZAGEM -
CONHECIMENTOS, CAPACIDADES E ATITUDES

Recorrendo a situacées e contextos variados, incluindo a utilizacdo de materiais
diversificados e tecnologia, os alunos devem resolver tarefas que requeiram a
resolucdo de problemas, o raciocinio e a comunicacGo matemadticos, por forma a
que sejam capazes de:

10.° ANO | SECUNDARIO | MATEMATICA APLICADA AS CIENCIAS SOCIAIS

AE: PRATICAS ESSENGIAIS DE
APRENDIZAGEM
Devem ser criadas gondicoes delaprendizagem para que os

alunos, em experiéngiasfimdividuais e colaborativas,
tenham oportunidade de:

DESCRITORES
DO PERFIL DOS
ALUNOS

Estatistica
descritiva

Resolucao de
problemas

Raciocinio
matematico

Comunicacao
matematica

« Construir, ler e interpretar tabelas e graficos.

« Calcular medidas de localizacao e de dispersao de uma
amostra, discutindo as limitacdes dos diferentes
parametros estatisticos.

« Interpretar e comparar distribuicoes estatisticas.
« Interpretar distribuicées bidimensionais.

« Utilizar modelos de regressao linear na analise da
relacao entre duas variaveis quantitativas.

 Conceber e analisar estratégias variadas de resolucao
de problemas, e criticar os resultados obtidos.

« Usar a tecnologia, nomeadamente a calculadora grafica
e a Folha de Calculo na resolucao de problemas.

» Exprimir e fundamentar as suas opinides, revelando
espirito critico.

« Desenvolver competéncias sociais de intervencao.

matematicos e de outras disciplinas.

« Tirar partido da utilizacao da tecnologia
nomeadamente para utilizar dados estatisticos de
fontes primarias e secundarias, construir e
interpretar diferentes representacoes graficas,

experimentar, investigar e comunicar.

« Colaborar em trabalhos de grupo, partilhando

saberes e responsabilidades.

» Comunicar utilizando linguagem matematica,
oralmente e por escrito, para descrever, explicar e

justificar, procedimentos, raciocinios e conclusoes.

o Avaliar o proprio trabalho para identificar
progressos, lacunas e dificuldades na sua

aprendizagem.

Respeitador da
diferenca/ do outro
(A, B, E, F, H)

Sistematizador/
organizador
(A, B,C, 1, J)

Questionador
(A, F,G, 1, J)
Comunicador
(A, B, D, E, H)

Autoavaliador
(transversal as
areas)
Participativo/
colaborador
(8,C,D, E, F)

Responsavel/
autonomo
(¢, D,EF,G,1,J)

Cuidador de si e do

outro
(B) E) F’ G)
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ORGANIZADOR AE: OBJETIVOS ESSENCIAIS DE APRENDIZAGEM - AE: PRATICAS ESSENGIAIS DE DESCRITORES
Tema CONHECIMENTOS, CAPACIDADES E ATITUDES APRENDIZAGEM DO PERFIL DOS
ALUNOS
Recorrendo a situacées e contextos variados, incluindo a utilizacdo de materiais  Devem ser criadas gohdicoes delaprendizagem para que os
diversificados e tecnologia, os alunos devem resolver tarefas que requeiram a alunos, em experiéngigs®individuais e colaborativas,
resolucdo de problemas, o raciocinio e a comunicacGo matematicos, por formaa tenham oportunidade de;
que sejam capazes de:
Modelos « Identificar a matematica utilizada em situagoes reais. « Resolver problemas, atividades de modelaco ou Conhecedor/
Matematicos s ‘s , sabedor/ culto/
« Sensibilizar para os problemas matematicos da area desenvolver projetos que mobilizem os informado
Modelos financeira (impostos, inflacao, investimentos financeiros,  ;nhecimentos adquiridos e fomentem novas (Cﬁ;;ali; ((3) 1, J)
empréstimos, ...). . v
financeiros aprendizagens. (A, C, D, J)

Resolucao de

« Desenvolver competéncias de calculo e de selecao de
ferramentas adequadas a cada problema.

 Conceber e analisar estratégias variadas de resolucao

» Estabelecer conexodes entre diversos temas

matematicos e de outras disciplinas.

« Tirar partido da utilizacao da tecnologia

Critico/Analitico
(A, B, C, D, G)
Indagador/
Investigador
(C,D,F,H, 1)

problemas de problemas, e criticar os resultados obtidos. . . . REAa A
« Compreender e construir argumentos matematicos e IEMEECENTEIR PEIE IR mIETE, IMESIERT @ ?;fegeré‘?alr/ d:) outro
iocinios logi comunicar. SERES
raciocinios logicos. Sistematizador/
Raciocinio  Resolver problemas de modelacao matematica, no  Comunicar utilizando linguagem matematica, organizador
L. . . A,B,C 1, J
matematico contexto da vida real ou de outras disciplinas. oralmente e por escrito, para descrever, explicar e Eluestionado)r
« Resolver atividades de investigacao recorrendo a justificar, procedimentos, raciocinios e conclusdes. g-\, F, G, |:1J)
. s omunicador
. ~ tecnologia (calculadora grafica ou computador). « Avaliar o proprio trabalho para identificar (A, B, D, E, H)
Comunicagao B ind ; = Autoavaliador
’ ° DesenVOlver CompetenC]aS socials de ]ntervengao. progressos lacunas e dificuldades na sua .
Zng ’ (transversal as
matematica aprendizagem. areas)
Participativo/

colaborador
(B,C,D, E,F)
Responsavel/
autéonomo

(G, D,E F,G,l,J)
Cuidador de si e do
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AE: OBJETIVOS ESSENCIAIS DE APRENDIZAGEM -

CONHECIMENTOS, CAPACIDADES E ATITUDES

Recorrendo a situacées e contextos variados, incluindo a utilizacdo de materiais
diversificados e tecnologia, os alunos devem resolver tarefas que requeiram a
resolucdo de problemas, o raciocinio e a comunicacGo matemadticos, por forma a

que sejam capazes de:
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AE: PRATICAS ESSEN IS§

DESCRITORES
APRENDIZAGEM DO PERFIL DOS
ALUNOS
Devem ser criadas gondicoes delaprendizagem para que os
alunos, em experiéngi ividuais e colaborativas,
tenham oportunidade de:
outro
(B, E, F, G)
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