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As Aprendizage ciais (AE) agora apresentadas baseiam-se na intersecao dos programas da disciplina para este ano de
escolarid{h} ogados em 2001 (10.° ano) e 2002 (11.° e 12.° anos) e em 2014.
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As AE incluem os temas matematicos de Funcoes e Geometria no 10.° ano, Funcdes, Geometria,e'Estatistica no 11.° ano e
Funcoes, Probabilidades e Numeros Complexos no 12.° ano. O papel relevante da Estatistica‘nassociedade atual e o facto da
intersecao dos programas neste tema ser praticamente nula, justificam a integracao dos conteldos de Estatistica no 11° ano
com a abordagem do Programa de 2002.

As AE assumem a Logica como tema transversal, bem como a Resolucao.de Problemas, a Historia e a Modelacao Matematicas.

Para cada tema matematico, as AE formam um todo constituido porconteudos, objetivos e praticas interrelacionados. Os
objetivos concretizam essas aprendizagens relativas a cada conteldo, incidindo sobre conhecimentos, capacidades e atitudes a

adquirir e a desenvolver, e as praticas estabelecem condicoes'que apoiam e favorecem a consecucao desses objetivos.

A aquisicao e o desenvolvimento de conhecimentosCapacidades e atitudes, e a sua mobilizacao em contextos matematicos e
nao matematicos sao objetivos essenciais associados aos.conteldos de aprendizagem de cada tema matematico — sendo que os
que estao definidos em termos de capacidades e de.atitudes expressam também um vinculo proximo com a Matematica — e as
praticas que visam proporcionar condicoes que“apoiem e favorecam aprendizagens sustentaveis, com compreensao e
transferiveis ou aplicaveis em contextos matematicos e nao matematicos. Estas AE devem ainda ser enquadradas e articuladas
no e com o Perfil dos Alunos a Saida da\Escolaridade Obrigatdria (PA), tendo em vista a sua consecucao. No que
particularmente se refere asaprendizagens dos alunos associadas as areas de competéncias ai definidas, seja nas areas (a),

(b), (c), (d), e (i), intrinseecamente relacionadas com temas, processos e métodos matematicos, seja nas restantes areas, (e),
(f), (2), (h) e (j), a Matematica da igualmente contributos essenciais. No entanto, pressupde-se o recurso, para ambos os

contextos, a praticas.de,trabalho autonomo, colaborativo e de carater interdisciplinar.

Considera-se essencial que os professores diversifiquem as suas metodologias de ensino. Por um lado, assume-se que “o

professor.de matematica deve ser, primeiro que tudo, um professor de matematizacao, isto &, deve habituar o aluno a reduzir
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situacoes concretas a modelos matematicos e, vice-versa, aplicar os esquemas logicos da matematica a problemas concretos”
(Sebastiao e Silva). Por outro lado € preciso atender aos diferentes tipos de alunos, pois tal como um método de ensino nao é
suficiente para ensinar estudantes de variados niveis de desenvolvimento, uma Unica estratégia de ensino também nao
funciona em todos os problemas matematicos. Por Gltimo, desenvolver competéncias matematicas complexas pode requerer

estratégias de ensino diferentes daquelas usadas para desenvolver competéncias matematicas basicas.

Deve ter-se em atencao que nao é indiferente o modo como se ensina matematica. Os estudantes devem ter oportunidades de
descobrir, raciocinar e comunicar matematica. Para isso é fundamentalique os estudantes se envolvam em discussoes e
atividades estimulantes e que nao se sobrevalorizem as competéncias‘procedimentais sem a compreensao dos principios

matematicos subjacentes

O trabalho em sala de aula deve contemplar a ligacao a outras disciplinas, o ensino experimental, a realizacao de projetos com
vista a promover um desenvolvimento integral dos estudantes de acordo com o PA.

Desde o inicio do ensino secundario,.a tecnelogia deve ser usada de forma critica e inteligente contribuindo para o
desenvolvimento de novas competéncias,associadas a area da programacao que, nalguns paises, estao ja integradas nos
programas de Matematica. A tecnologia é uma ferramenta cada vez mais presente na sociedade e no mercado de trabalho e
também um recurso essencialno ensino, ajudando os alunos a perceber as ideias matematicas, a raciocinar, a resolver

problemas e a comunicar.“Assim, a tecnologia grafica deve estar presente nos momentos de avaliacao.
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ORGANIZADOR
DOMINIO

TEMAS
TRANSVERSAIS

GEOMETRIA

Geometria
analitica no plano

Geometria
analitica no
espaco

Calculo vetorial
no plano e no
espaco
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OPERACIONALIZACAO DAS APRENDIZAGENS ESSENCIAIS (AE)

AE: CONHECIMENTOS, CAPACIDADES E ATITUDES

Recorrendo a situacoes e contextos variados, incluindo a utilizacao
de materiais diversificados e tecnologia, os alunos devem resolver
tarefas que requeiram a resolugdo de problemas, o raciocinio e a
comunicagdo matematicos, porforma a que sejam capazes de:

Légica, Resolucao de Problemas, Historia e Modelacao
Matematicas

e Reconhecer o significado da formula da medida da
distancia entre dois pontos no plano em funcao das
respetivas coordenadas;

e Reconhecer o significado das coordenadas do ponto
médio de um dado segmento de reta, da equacao
cartesiana da mediatriz de um segmento de reta, das
equacoes e inequacodes cartesianas de um conjunto de
pontos (incluindo semiplanos e circulos) e da equacao
cartesiana reduzida da circunferéncia;

e |dentificar Referenciais cartesianos ortonormados do
espaco;

e Reconhecer o significado das Equacoes de planos
paralelos aos planos coordenados; Equacoes
cartesianas de retas paralelas a um dos eixos; Distancia

AE: Praticas essénciais dé DESCRITORES
aprendizagem DO PERFIL DOS
Devem ser criadas copdicoes de aprendizagem ALUNOS
para que @s altmgos, em experiéncias individuais e
colabogétivas, t€énham oportunidade de:
» Estabelecer conexdes entre diversos temas Conhecedor/
matematicos e de outras disciplinas. sabedor/ culto/
informado
* Introduzir a Logica a medida que vai sendo (A,B,G, 1, J)
precisa e em ligacao com outros temas
matematicos promovendo uma abordagem
integrada no tratamento de conteldos
pertencentes a outros dominios. Criativo
(A,C, D,
Critico/Analitico
» Tirar partido da utilizacdo da tecnologia (A, B,C,D,G)
nomeadamente para experimentar, investigar,
comunicar, programar, criar e implementar
algoritmos.
Indagador/
 Utilizar a tecnologia para fazer verificacoes e Investigador
resolver problemas numericamente, mas (C,D,F,H,1)

também para fazer investigacoes, descobertas,
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AE: CONHECIMENTOS, CAPACIDADES E ATITUDES

Recorrendo a situacoes e contextos variados, incluindo a utilizacao
de materiais diversificados e tecnologia, os alunos devem resolver
tarefas que requeiram a resolucdo de problemas, o raciocinio e a
comunica¢do matemadticos, porforma a que sejam capazes de:

entre dois pontos no espaco; Equacao do plano
mediador de um segmento de reta; Equacao cartesiana
reduzida da superficie esférica;Inequacao cartesiana
reduzida da esfera;

e Reconhecer, analisar e aplicar na resolucao de
problemas: Norma de um vetor; Multiplicacao de um
escalar por um vetor e a sua relacao com a
colinearidade de vetores e com o vetor simétrico;
Soma e diferenca entre vetores; Propriedades das
operacoes com vetores; Coordenadas de um vetor;
Vetor-posicao de um ponto e respetivas coordenadas;
Coordenadas da soma e da diferenca de vetores;
Coordenadas do produto de um escalar por um vetor e
do simétrico de um vetor; Relacado entre as
coordenadas de vetores colineares; Vetor diferenca de
dois pontos; Calculo das respetivas coordenadas;
Coordenadas do ponto soma de um ponto com um
vetor; Calculo da norma de um vetor em funcao das
respetivas coordenadas; Vetor diretor de uma reta;
Relacao entre as coordenadas de um vetor diretor e o
declive da reta; Paralelismo de retas e igualdade do

10.° ANO | SECUNDARIO | MATEMATICA A

AE: Praticas essenciais de
aprendizagem

Devem ser criadas copdigoes¢deNaprfendizagem
para que os alunos, e experiépcias individuais e
colaborativas, tepfiaf Oportnidade de:

sustentar ou refutar conjeturas.

=, Utilizar a tecnologia grafica, geometria
dinamica e folhas de calculo, no estudo de
funcoes e geometria.

 Apreciar o papel da matematica no
desenvolvimento das outras ciéncias e o seu
contributo para a compreensao e resolucao dos
problemas da humanidade através dos tempos.

* Enquadrar do ponto de vista da Historia da
Matematica os contetdos abordados que para o
efeito se revelem particularmente adequados.

* Resolver problemas, atividades de modelacao
ou desenvolver projetos que mobilizem os
conhecimentos adquiridos ou fomentem novas
aprendizagens.

» Comunicar, utilizando linguagem matematica,
oralmente e por escrito, para descrever,
explicar e justificar procedimentos, raciocinios

DESCRITORES
DO PERFIL DOS
ALUNOS

Respeitador da
diferenca/ do outro
(A, B, E, F, H)

Sistematizador/
organizador
(A,B,C 1, J)

Questionador
(A, F, G, 1,J)

Comunicador
(A, B, D, E, H)

Autoavaliador
(transversal as areas)
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ORGANIZADOR
DOMINIO

FUNCOES

Generalidades
acerca de funcgoées
reais de variavel
real

Funcdes
quadraticas,
modulo e fungoes
definidas por
ramos
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AE: CONHECIMENTOS, CAPACIDADES E ATITUDES

Recorrendo a situacoes e contextos variados, incluindo a utiliza¢do
de materiais diversificados e tecnologia, os alunos devem resolver
tarefas que requeiram a resolucdo de problemas, o raciocinio e a
comunica¢do matemadticos, porforma a que sejam capazes de:

declive;

e Reconhecer, analisar e aplicar na resolucao de
problemas a generalizacao ao espaco dos conceitos e
propriedades basicas do calculo vetorial;

e Reconhecer o significado e aplicar na resolucao de
problemas a equacao vetorial de uma reta no plano e
no espaco.

e Reconhecer, representar e interpretar graficamente
funcodes reais de variavel real e funcdes definidas por
expressoes analiticas e usa-las na resolucao de
problemas e em contextos de modelacao;

e Reconhecer e interpretar as propriedades geométricas
dos graficos de funcdes e usa-las na resolucao de
problemas e em contextos de modelacao;

e Reconhecer e interpretar a paridade; as simetrias dos
graficos das funcdes pares e das funcdes impares; os
intervalos de monotonia de uma funcao real de
variavel real; os extremos relativos e absolutos e usa-
los na resolucao de problemas e em contextos de

10.° ANO | SECUNDARIO | MATEMATICA A

AE: Praticas essenciais de DESCRITORES
aprendizagem DO PERFIL DOS
ALUNOS

Devem ser criadas copdigoes¢deNaprfendizagem
para que os alunos, eqn experiégcias individuais e
colaborativas, tepifafp oportiinidade de:

e‘conclusoes.

«\ Avaliar o proprio trabalho para identificar
progressos, lacunas e dificuldades na sua
aprendizagem. Participativo/

colaborador

(B,C D, EF)

Responsavel/
autonomo
(C’ D’ E’ F’ G) I’ J)

Cuidador de si e do
outro
(B, E, F, G)
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ORGANIZADOR AE: CONHECIMENTOS, CAPACIDADES E ATITUDES AE: Praticas essenciais de DESCRITORES
i L . N e i DO PERFIL DOS

DOMINIO Recorrendo a situacoes e contextos variados, incluindo a utilizacao aprendlzagem 4 ) ALUNOS

de materiais diversificados e tecnologia, os alunos devem resolver Devem ser criadas copdigoes df aprer]dga.gem.

tarefas que requeiram a resolucdo de problemas, o raciocinio e a para que os alunos, eq EXRQ 'Wr1as individuais e

comunicacdo matemdticos, porforma a que sejam capazes de: colaborativas, tep#iafy oportlinidade de:

modelacao;
Polinomios e Reconhecer e interpretar os extremos, sentido das

concavidades, raizes e a representacao grafica de
funcoes quadraticas e usa-los na resolucao de
problemas e em contextos de modelacao;

e Reconhecer, interpretar e representar graficamente
funcoes definidas por ramos e a funcao modulo e usa-
los na resolucao de problemas e em contextos de
modelacao;

e Reconhecer e interpretar graficamente a relacao entre
o grafico de uma funcao e os graficos das funcoes
a.f(x), f(b.x), f(x+c) e f(x)+d ,a,b,c e d nimeros reais,
a e b nao nulos e usa-las na resolucao de problemas e
em contextos de modelacao;

e Reconhecer, identificar e aplicar na resolucao de
problemas a divisao euclidiana de polinémios e regra
de Ruffini; a Divisibilidade de polinémios; o Teorema
do resto; a Multiplicidade da raiz de um polinémio e
respetivas propriedades.
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