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INTRODUCAO

A disciplina de Matematica A destina-se aos Cursos Cientifico-Humanisticos de Ciéncias e Tecnologia e Ciéncias

Socioeconomicas.

As Aprendizagens Essenciaisy(AE)*agora apresentadas baseiam-se na intersecao dos programas da disciplina para este ano de
escolaridade homologados em 2001 (10.° ano) e 2002 (11.° e 12.° anos) e em 2014.

As AE incluem ositemas matematicos de Funcoes e Geometria no 10.° ano, Funcdes, Geometria e Estatistica no 11.° ano e

Funcodes, Probabilidades e NUmeros Complexos no 12.° ano. O papel relevante da Estatistica na sociedade atual e o facto da
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intersecao dos programas neste tema ser praticamente nula, justificam a integracao dos conteudos<de Estatistica no 11° ano
com a abordagem do Programa de 2002.

As AE assumem a Logica como tema transversal, bem como a Resolucao de Problémas, a Histéria e a Modelacao Matematicas.

Para cada tema matematico, as AE formam um todo constituido por conteudos, objetivos e praticas interrelacionados. Os
objetivos concretizam essas aprendizagens relativas a cada conteldo, incidindo sobre conhecimentos, capacidades e atitudes a

adquirir e a desenvolver, e as praticas estabelecem condicdes que apoiam.e favorecem a consecucao desses objetivos..

A aquisicao e o desenvolvimento de conhecimentos, capacidades‘e atitudes, e a sua mobilizacdo em contextos matematicos e
nao matematicos sao objetivos essenciais associados ags=contelidos de aprendizagem de cada tema matematico — sendo que os
que estao definidos em termos de capacidades e deratitudes expressam também um vinculo proximo com a Matematica — e as
praticas que visam proporcionar condicoes que apoiém e favorecam aprendizagens sustentaveis, com compreensao e
transferiveis ou aplicaveis em contextos matematicos e nao matematicos. Estas AE devem ainda ser enquadradas e articuladas
no e com o Perfil dos Alunos a Saida da“Escolaridade Obrigatoria (PA), tendo em vista a sua consecucao. No que
particularmente se refere as aprendizagens dos alunos associadas as areas de competéncias ai definidas, seja nas areas (a),
(b), (), (d), e (i), intrinsecamente relacionadas com temas, processos e métodos matematicos, seja nas restantes areas, (e),
(f), (g), (h) e (j), a Matematica da igualmente contributos essenciais. No entanto, pressupde-se o recurso, para ambos os

contextos, a praticas de trabalho autonomo, colaborativo e de carater interdisciplinar.

Considera-se essenciald queros professores diversifiquem as suas metodologias de ensino. Por um lado, assume-se que “o
professor de matematica deve ser, primeiro que tudo, um professor de matematizacao, isto €, deve habituar o aluno a reduzir
situacoes eoncretas a modelos matematicos e, vice-versa, aplicar os esquemas logicos da matematica a problemas concretos”

(Sebastiae e Silva). Por outro lado € preciso atender aos diferentes tipos de alunos, pois tal como um método de ensino nao é
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suficiente para ensinar estudantes de variados niveis de desenvolvimento, uma Unica estratégia de ensino também nao
funciona em todos os problemas matematicos. Por Ultimo, desenvolver competéncias matematicas complexas pode requerer

estratégias de ensino diferentes daquelas usadas para desenvolver competéncias matematicas basicas.

Deve ter-se em atencao que nao é indiferente o0 modo como se ensina matematica. Os estudantes devem ter oportunidades de
descobrir, raciocinar e comunicar matematica. Para isso € fundamental guewos estudantes se envolvam em discussoes e
atividades estimulantes e que nao se sobrevalorizem as competéncias procedimentais sem a compreensao dos principios

matematicos subjacentes

O trabalho em sala de aula deve contemplar a ligacao a outras.disciplinas, o ensino experimental, a realizacao de projetos com

vista a promover um desenvolvimento integral dos estudantes.de acordo com o PA.

Desde o inicio do ensino secundario, a tecnologia,déve ser usada de forma critica e inteligente contribuindo para o
desenvolvimento de novas competéncias associadas a area da programacao que, nalguns paises, estdo ja integradas nos
programas de Matematica. A tecnologia,é uma~ferramenta cada vez mais presente na sociedade e no mercado de trabalho e
também um recurso essencial no ensino,sajudando os alunos a perceber as ideias matematicas, a raciocinar, a resolver

problemas e a comunicar. Assim,.a tecnologia grafica deve estar presente nos momentos de avaliacao.
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OPERACIONALIZACAO DAS APRENDIZAGENS ESSENCIAIS (AE)

ORGANIZADOR AE: CONHECIMENTOS, CAPACIDADES E ATITUDES AE: Praticas essénciais dé DESCRITORES
, . i . ; DO PERFIL DOS
Dominio Recorrendo a situacdes e contextos variados, incluindo a utilizacao de aprendlzagem o ) ALUNOS
materiais diversificados e tecnologia, os alunos devem resolver tarefas Devem ser criadas copdicoes dAe aprer]dlga.gem.
que requeiram a resolucao de problemas, o raciocinio e a comunicacéo para que gs aifimgs, em experiencias individuais e
P P : " colaboedtivas, $énham onortunidade de:
mratciTnaticus, PUI oTrTiia a quc DCJC\III \.(J'JQI_CJ \U | wy
Temas Légica, Resolucao de Problemas, Historia e Modelacao Cot?h:cedorl/
: fgs sabedor/ culto/
Transversais Matematicas informado
e Estabelecer conexoes entre diversos temas (A, B, G, 1,J)
Geometria « Resolver problemas variados, ligados a situacoes matematicos e de outras disciplinas. Criativo
i i s - s . . A D
concretas, que permitam recordar e aplicar metodos e Utilizar a Légica & medida que vai sendo (A, C, D, J)
trigonomeétricos estudados no 3.° ciclo do ensino basico; precisa e em ligacdo com outros temas - -
i i s r /An
Trigonometria matematicos promovendo uma abordagem Critico/Analitico

« Relacionar e aplicar na resolucao de problemas as nocoes
de angulo orientado e a respetiva amplitude; e de angulo
generalizado e a respetiva amplitude;

» Reconhecer, analisar e aplicar na resolucao de
problemas: Razoes trigonométricas de angulos
generalizados no circulo trigonométrico e a nocao de
radiano

» Reconhecer, analisar e aplicar na resolucao de problemas
funcdes trigonométricas sen(x), cos(x) e tg(x) ;

« Utilizar as formulas trigonométricas de “reducao ao 1.°
quadrante” e a formula fundamental da Trigonometria na

integrada no tratamento de conteldos
pertencentes a outros dominios.

e Tirar partido da utilizacao da tecnologia
nomeadamente para experimentar, investigar,
comunicar, programar, criar e implementar
algoritmos.

e Utilizar a tecnologia para fazer verificacoes e
resolver problemas numericamente, mas
também para fazer investigacoes,
descobertas, sustentar ou refutar conjeturas.

(A,B,CD, G

Indagador/
Investigador
(C,D,F,H, 1)

Respeitador da
diferenca/ do outro
(A, B, E, F, H)

Sistematizador/
organizador
(A, B,C, 1, J)
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ORGANIZADOR AE: CONHECIMENTOS, CAPACIDADES E ATITUDES AE: Praticas essenciais de DESCRITORES
ini . - . o e i DO PERFIL DOS
Dominio Recorrendo a situacdes e contextos variados, incluindo a utilizacao de aprendlzagem 4 ) ALUNOS
materiais diversificados e tecnologia, os alunos devem resolver tarefas Devem ser criadas copdigoes df aprer]dga.gem.
que requeiram a resolucdo de problemas, o raciocinio e a comunicacédo para que os alunos, ey experigpcias individuais e
oo s ; " colaborativas, teniai oportinidade de:
matciITnaticu,s, lJUI TUTTrma a LlLAIC DCJCIIII \.GlJCII_CD A L=y
resolucao de problemas; Questionador
(A, F, G, 1,J)
« Resolver equacdes trigonométricas simples (sen(x)=k, o\, Utilizar a tecnologia grafica, geometria
_ - = dindmica e folhas de calculo, no estudo de ~ Comunicador
cos(x)=k e tg(x)=k), num contexto de resolucao de fungdes, geometria e estatistica. (A, B, D, E, H)
problemas.
. - e  Apreciar o papel da matematica no Autoavaliador
Geometria * Reconhecer e aplicar na resolucao de problemas a desenvolvimento das outras ciéncias e o seu  (transversal as areas)
relacao entre a inclinacao e o declive de uma reta no contributo para a compreensao e resolucao o
analitica no 1 dos problemas da humanidade através dos Participativo/
ptano. tempos. colaborador

plano e no espaco (B,C,D, E, F)

» Reconhecer, analisar e aplicar na resolucao de problemas

a nocao de produto escalar, nomeadamente na: e Enquadrar do ponto de vista da Histériada  Responsavel/
Matematica os contetdos abordados que para auténomo
e determinacao do angulo entre dois vetores; o efeito se revelem particularmente (C,D,E F,G,1,J)
adequados.
e definicao de lugares geométricos. Cuidador de si e do
e Resolver problemas, atividades de modelacdo ©Outro
« Resolver problemas envolvendo retas no plano e retas e ou desenvolver projetos que mobilizemos (B, E,; F, G)
planos no espaco, utilizando: conhecimentos adquiridos ou fomentem novas

aprendizagens, em contextos matematicos e
de outras disciplinas, nomeadamente Fisica e

e equacoes vetoriais de retas; Economia

e equacoes cartesianas de planos;

e  Comunicar, utilizando linguagem matematica,
oralmente e por escrito, para descrever,
explicar e justificar procedimentos,
raciocinios e conclusoes.

e posicao relativa de retas e planos.
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ORGANIZADOR AE: CONHECIMENTOS, CAPACIDADES E ATITUDES AE: Praticas essenciais de DESCRITORES
ini . - . N G i DO PERFIL DOS
Dominio Recorrendo a situacdes e contextos variados, incluindo a utilizacao de aprendlzagem 4 ) ALUNOS
materiais diversificados e tecnologia, os alunos devem resolver tarefas Devem ser criadas copdigoes df aprepdga.gem.
que requeiram a resolucdo de problemas, o raciocinio e a comunicacédo para que os alunos, ey experigpcias individuais e
e £ ; " colaborativas, teniai oportinidade de:
matciITnaticu,s, |JUI oTrTiia a lelC DCJCIIII \.GlJCII_CD A | iy
e Avaliar o'proprio trabalho para identificar
progressos, lacunas e dificuldades na sua
aprendizagem.
Funcoes « Resolver problemas envolvendo sucessoes mondtonas,
sucessoes limitadas, sucessoes definidas por recorréncia, » AEstatistica deve ser trabalhada de forma nao
~ S ~ . t formal, usando tecnologia (calculadora, folha
progressoes aritméticas e progressdes geomeétricas (termo de célculo) partindo de pequenos projetos,
geral e soma de n termos consecutivos); com dados reais e de forma a permitir a
) o _ compreensao do processo estatistico e a
; » Conhecer o conceito de limite de uma sucessao (casos de avaliacao critica e conhecedora das multiplas
Sucessoes convergéncia e de limites infinitos); informacées estatisticas com que os alunos
’ sao confrontados no dia a dia.
- « Relacionar a convergéncia com a monotonia e a limitacao
uncoes

Reais de variavel
real

Limites e
derivadas de
funcoes
polinomiais e
racionais

» Reconhecer, interpretar e representar graficamente
~ . q . b .
funcdes racionais do tipo f(x) =a + > referindo o

Cc
conceito intuitivo de assintota e usa-las na resolucao de

problemas e em contextos de modelacao;

» Caracterizar a funcao inversa de restricées bijetivas de
funcbes quadraticas e clbicas e relacionar os seus graficos;

» Reconhecer, interpretar e representar graficamente
funcoes irracionais do tipo f(x) = avx — b + ¢ e usa-las na
resolucao de problemas e em contextos de modelacao;
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AE: CONHECIMENTOS, CAPACIDADES E ATITUDES

Recorrendo a situacdes e contextos variados, incluindo a utilizacao de
materiais diversificados e tecnologia, os alunos devem resolver tarefas
que requeiram a resolucao de problemas, o raciocinio e a comunicacao

11.° ANO | SECUNDARIO | MATEMATICA A

AE: Praticas essenciais de DESCRITORES
aprendizagem DO PERFIL DOS
ALUNOS

Devem ser criadas copdigoes¢deNaprfendizagem
para que os alunos, eqn experiégcias individuais e
colaborativas, teniai oportinidade de:

- v £ : ol
TITACCTTIAtTCUS, PUT TUTTITA & qUC ST AT CAPaZeoUuey

» Conhecer o conceito de limite segundo Heine;
« Determinar:

e limite de uma funcao num ponto aderente ao
respetivo dominio;

e limites laterais;
¢ limites no infinito;
» Operar com limites e casos indeterminados em funcdes;

« Calcular limites recorrendo ao levantamento algébrico de
indeterminacoes;

« Calcular e interpretar geometricamente a taxa média de
variacao de uma funcao e a derivada de uma funcao num
ponto;

« Determinar equacoes de retas tangentes ao grafico de
uma funcao;

» Resolver problemas envolvendo a derivada e a taxa
média de variacao de funcao, nomeadamente sobre
velocidades média e instantanea.
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ORGANIZADOR AE: CONHECIMENTOS, CAPACIDADES E ATITUDES AE: Praticas essenciais de DESCRITORES
Dominio Recorrendo a situacdes e contextos variados, incluindo a utilizacao de aprendlzagem 4 ) R(L)UiIEgSFIL DOS
materiais diversificados e tecnologia, os alunos devem resolver tarefas Devem ser criadas copdigoes df aprer]dga.gem.

que requeiram a resolucdo de problemas, o raciocinio e a comunicacédo para que os alunos, ey experigpcias individuais e
oo s ; " colaborativas, tealidfa oportiinidade de:
matciITnaticu,s, lJUI TUTTrma a LILAIC JCJCIIII \.Q'JCII_CD A L=y
Estatistica » Reconhecer o papel relevante desempenhado pela

Estatistica em todos os campos do conhecimento
abordando nomeadamente os conceitos de Recenseamento
e Sondagem (populacao e amostra);

» Organizar e interpretar dados de natureza quantitativa
e qualitativa, variaveis discretas e continuas;

 Interpretar medidas de localizacao de uma amostra:
moda, média, mediana, quartis e percentis; medidas de
dispersao: amplitude interquartil, variancia, desvio
padrao;

« Abordar grafica e intuitivamente distribuicoes
bidimensionais, nomeadamente o diagrama de dispersao, o
coeficiente de correlacao e reta de regressao.
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