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INTRODUCAO

A Biologia é uma disciplina”de, opgao do curso cientifico-humanistico de Ciéncias e Tecnologias, ano terminal do ensino
secundario. Alicercando-se, em, saberes ja construidos em disciplinas estruturantes do curso, pretende que os alunos
aprofundem e ampliém_cenhecimentos, capacidades e atitudes, no sentido de atingirem o perfil esperado a saida do ensino

secundario.

Considera:se que 0s propositos da educacao em Biologia devem ser dirigidos para a educacao cientifica dos cidadaos. Importa

que os”jovens ffiquem preparados para enfrentar com confianca as questdes cientifico-tecnologicas que a sociedade lhes
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coloca, que sejam capazes de ponderar criticamente os argumentos em jogo, de modo a formularem juizos responsaveis e,
assim, participarem nos processos de tomada de decisao. A disciplina de Biologia do 12°.an0 pretende ter em conta estes
desafios e dar um contributo valido para a formacao cientifica dos alunos.O estude,dos\contetidos concetuais, procedimentais e
atitudinais de Biologia possibilita a compreensao de metodologias de trabalho utilizadas por especialistas, a analise de
momentos cruciais da historia da biologia e, também, a compreensao do valer instfumental dos saberes cientifico-tecnoldgicos
na compreensao de problematicas que afetam a qualidade de vida das, pessoas. Neste sentido, valoriza-se a exploracao de
exemplos de produtos ou servicos biotecnologicos, assim como a reflexao sobre aspetos de natureza social, econémica e ética

que contextualizam a sua génese e a sua aplicabilidade.

A concretizacao das aprendizagens essenciais (AE) da disciplinaiexige integracao das dimensoes tedrica e pratico-experimental
do ensino da biologia, assim como a adocao de estratégias didaticas diversificadas e centradas nos alunos, nomeadamente as
que pressupdem a experimentacdo, a pesquisa e a analise de informacdo, a argumentacdao e o debate. A dimensao
interdisciplinar é considerada importante, na medida em que permite rentabilizar a exploracdo de contextos de aprendizagem
e supOe concertacao de decisdes educativas.As.aprendizagens essenciais transversais (AET) da disciplina, comuns ao ensino das
ciéncias experimentais, devem ser entendidas’como orientadoras dos processos de tomada de decisao didatica necessarios a
concretizacao das aprendizagens essenciais elencadas por dominio (AED). A concretizacdao das AET supbe considerar as
caracteristicas dos alunos e dos contextos que influenciam os processos de ensino, aprendizagem e avaliacdo, motivo pelo qual

se concretizam apenas alguns'exemplos nos descritores das AED.

As estratégias de ensinore de avaliacao devem ser pensadas de forma intencional e integrada, considerando as AE preconizadas
para a disciplina‘de Biologia (AET e AED) e as areas de competéncias do Perfil dos Alunos a Saida da Escolaridade Obrigatéria

que se pretendemidesenvolver.
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AREAS DE
COMPETENCIAS
DO PERFIL DOS
ALUNOS (ACPA)
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A Biologia assume-se como disciplina importante, no ano terminal de estudos cientificos, de<nivel secundario, podendo
contribuir para sustentar decisoes de prosseguimento de estudos e de cidadania respansavel,dos alunos que reconhecem o seu
valor na compreensao de problemas e na fundamentacao de decisdes relativas a‘questdoes que afetam a sociedade e o

ambiente.
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OPERACIONALIZACAO DAS APRENDIZAGENS ESSENCIAIS (AE)

ORGANIZADOR AE: CONHECIMENTOS, CAPACIDADES E ATITUDES AE: ACOES ESTRATEGICAS DE ENSINO DESCRITORES
Dominio 0 aluno deve ficar capaz de: ORIENTADAS PARA OPERFIL DOS R(L)UF;IEgsFlL DOS
ALUNOS
(Exemplos defacées a desenvolver na disciplina)
Aprendizagens essencias transversais Pgomover estratégias que envolvam aquisicao Conhecedor/
de Genhegimento, informacao e outros saberes, sabedor/ culto/
Pesquisar e sistematizar informacoes, integrando saberes PelatiVios aos conteudos das AE, que impliquem:  informado
prévios, para construir novos conhecimentos. -'rigor, articulacao e uso consistente de (A, B, G, I, J)
L conhecimentos;
Explorar acontecimentos, atuais ou historicos, que - selecdo, organizacio e sistematizacio de
documentem a natureza do conhecimento cientifico. informacao pertinente, com leitura e estudo
. . . o auténomo;
Interpretar estudos experimentais com dispositivos - anélise de factos, teorias, situacdes,
controlo e variaveis controladas, dependentes e identificando elementos ou dados;
independentes. - memorizacao, compreensao, consolidacao e
mobilizacao de saberes intra e interdisciplinares.
Realizar atividades em ambientes exteriores a sala de aula
articuladas com outras atividades praticas. Promover estratégias que envolvam a Criativo
criatividade dos alunos: (A, C, D, J)

Reproducao e
manipulacao da

Formular opinides criticas e cientificamente
fundamentadas sobre questdes de cariz ciéncia-tecnologia-
sociedade.

Articular conhecimentos de diferentes disciplinas para
aprofundar topicos de biologia.

Interpretar informacao relativa a intervencoes
biotecnoldgicas que visam resolver problemas de

- formulacédo de hipéteses e predicoes face a um
fenomeno ou evento;

- concecao de situacoes em que determinado
conhecimento possa ser aplicado;

- imaginacao de alternativas a uma forma
tradicional de abordar uma situacao-problema;

- concecao sustentada de pontos de vista proprio,
face a diferentes perspetivas;

- expressao criativa de aprendizagens (por
exemplo, imagens, texto, organizador grafico,
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ORGANIZADOR AE: CONHECIMENTOS, CAPACIDADES E ATITUDES AE: ACOES ESTRATEGICAS DE ENSINO DESCRITORES
. . DO PERFIL DOS
Dominio 0 aluno deve ficar capaz de: ORIENTADAS PARA OEREIL DOS ALUNOS
ALUNOS
(Exemplos de acoes d\desenyolver na disciplina)
fertilidade fertilidade humana. modelos).
Explicar a gametogénese e a fecundacao aplicando Promoyenestratégias que desenvolvam o Critico/Analitico
conceitos de mitose, meiose e regulacao hormonal. pensamentoycritico e analitico dos alunos, (A, B,C,D,QG)
) _ ineidindo em:
Interpretar S]tuagoes que enVOlvam prOCGSSOS de A anélise de factos) teoriasy SituagéeS,
manipulacao biotecnologica da fertilidade humana identificando os seus elementos ou dados;
(métodos contracetivos, diagnostico de infertilidade e - Problematizacao de situacoes reais proximas dos
técnicas de reproducao assistida). Jliteresses dos alun.os.i
’ - elaboracao de opinides fundamentadas em
Explorar informacao sobre aspetos regulamentares e factos ou dados (por exemplo textos com
bioéticos associados a manipulacao da fertilidade humana. diferentes pontos de vista) de natureza disciplinar
e interdisciplinar;
Planificar e executar atividades praticas (ex. pesquisa, - mobilizacao de discurso oral e escrito de
entrevista a especialistas, atividades laboratoriais ou ”at“rezi‘ arg“me“ta:‘va (eXp;essar uma ptc’s‘@ao’
q \ g = apresentar argumentos e contra-argumentos).
exteriores a sala de aula, organizacao de folhetos, P ¢ ¢ )
exposicoes ou debates) sobre aspetos de fertilidade Promover estratégias que envolvam por parte Indagador/
humana. do aluno: Investigador
- pesquisa auténoma e criteriosa sobre as (C,D,F,H, )
tematicas em estudo, utilizando, nomeadamente,
Patrimonio Interpretar os trabalhos de Mendel (mono e diibridismo) e teC”Olfg"Zs e rec”rjoi dfigitais diversos;
Genético de Morgan (ligacao a cromossomas sexuais) valorizando o - aprofundamento de informacao.

seu contributo para a construcao de conhecimentos sobre
hereditariedade e genética.

Explicar a heranca de caracteristicas humanas (fenétipos e
genotipos) com base em principios de genética mendeliana

Promover estratégias que requeiram/induzam
por parte do aluno:

- aceitacao de pontos de vista diferentes;

- respeito por diferencas de caracteristicas,

Respeitador da

PAG. 5



ORGANIZADOR
Dominio
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AE: CONHECIMENTOS, CAPACIDADES E ATITUDES

O aluno deve ficar capaz de:

12.° ANO | SECUNDARIO | BIOLOGIA

AE: ACOES ESTRATEGICAS DE ENSINO
ORIENTADAS PARA OEREIL DOS
ALUNOS

(Exemplos de acoes d\desenyolver na disciplina)

DESCRITORES
DO PERFIL DOS
ALUNOS

e nao mendeliana (grupos sanguineos Rh e ABO, daltonismo
e hemofilia).

Explicar exemplos de mutacoes génicas e cromossomicas
(em cariétipos humanos), sua génese e consequéncias.

Interpretar informacao cientifica relativa a acao de
agentes mutagénicos na ativacao de oncogenes.

Realizar exercicios sobre situacoes de transmissao
hereditaria (maximo de duas caracteristicas em
simultaneo, usando formatos de xadrez e heredograma).

Explicar fundamentos basicos de engenharia genética
utilizados para resolver problemas sociais.

Interpretar informacao sobre processos biotecnologicos de
manipulacao de ADN (obtencao de ADNc, amplificacao de
amostras de ADN por PCR, impressao digital genética,
transformacao genética de organismos).

Avaliar potencialidades cientificas, limitacoes tecnologicas
e questoes bioéticas associadas a casos de manipulacao da
informacao genética de individuos (diagnostico e
terapéutica de doencas e situacoes forenses).

Planificar e realizar atividades praticas (ex. pesquisa de
informacao, entrevistas a especialistas, atividades

crencas, culturas ou opinides

Promoyenestratégias que envolvam por parte
do aluno:

- sintese e organizacao de informacao pertinente
(por exemplo, sumarios, registos de observacoes,
relatorios segundo critérios e objetivos);

- planificacao, revisao e monitorizacao de tarefas;
- estudo autonomo, identificando obstaculos e
formas de os ultrapassar.

Promover estratégias que impliquem por parte
do aluno:

- problematizacao de situacées;

- formulacao de questdes para terceiros, sobre
contelidos estudados ou a estudar;

- interrogacao sobre o seu préprio conhecimento.

Promover estratégias que impliquem por parte
do aluno:

- comunicacao uni e bidirecional;

- apresentacao de ideias, questoes e respostas,
com clareza.

Promover estratégias envolvendo tarefas em
que, com base em critérios, se oriente o aluno
para:

- autoanalise com identificacdo de pontos fracos e
fortes das suas aprendizagens, numa perspetiva

diferenca/ do outro
(A, B, E, F, H)

Sistematizador/
organizador
(A, B,C I, J)

Questionador
(A, F, G, 1,J)

Comunicador
(A, B, D, E, H)

Autoavaliador
(transversal as areas)
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ORGANIZADOR AE: CONHECIMENTOS, CAPACIDADES E ATITUDES AE: ACOES ESTRATEGICAS DE ENSINO DESCRITORES
- DO PERFIL DOS
Dominio 0 aluno deve ficar capaz de: ORIENTADAS PARA OLEREIL DOS ALUNOS
ALUNOS
(Exemplos de acoes d\desenyolver na disciplina)
laboratoriais ou exteriores a sala de aula, organizacao de de autoaper{gicoamehfo;
exposicoes ou debates) sobre manipulacao de ADN. - descricgp dAINgEessos de pensamento usados na
realizacao de uma tarefa ou abordagem de um
problema;
. . - . . - - integracao de feedback de pares para melhoria
Imunidade e Interpreta’r informacao relativa a intervencoes ww adoMidamento de saberes:
controlo de biotecnologicas que visam resolver problemas de - reorientacio do seu trabalho, individualmente
doencas diagndstico e controlo de doencas. ou'em grupo, a partir de feedback do professor.

Producao de
alimentos e
sustentabilidade

Explicar processos imunitarios (defesa especifica/ nao
especificas; imunidade humoral/ celular, ativa/ passiva).

Interpretar informacao sobre processos de alergia, doenca
autoimune e imunodeficiéncia.

Explicar a importancia dos anticorpos monoclonais em
processos de diagnostico e terapéutica de doencas.

Planificar e realizar atividades praticas (ex. pesquisa de
informacao, atividades laboratoriais ou exteriores a sala de
aula, entrevistas a especialistas, exposicoes ou debates)
sobre salde do sistema imunitario.

Interpretar informacao relativa a intervencoes
biotecnoldgicas que visam resolver problemas de producao
e conservacao de alimentos.

Explicar processos de transformacao de alimentos por

Promover estratégias que criem oportunidades
para o aluno:

- colaborar com outros, apoiar terceiros em
tarefas;

- participar de forma construtiva em trabalho de
grupo, designadamente em contexto de trabalho
de campo, laboratorial/experimental, atividades
de pesquisa de informacao;

- fornecer feedback para melhoria ou
aprofundamento de acodes.

Participativo/
colaborador
(B,C, D, E, F)

Promover estratégias e modos de organizacao
das tarefas que impliquem por parte do aluno:
- assuncao de compromissos e responsabilidades
adequadas ao solicitado;

- organizacao e realizacdo autonoma de tarefas;

- cumprimento de compromissos contratualizados
(por exemplo, prazos, organizacao, extensao,
formatos e intervenientes).

Responsavel/
auténomo
(C,D,EF,G1J)
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ORGANIZADOR
Dominio
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AE: CONHECIMENTOS, CAPACIDADES E ATITUDES

O aluno deve ficar capaz de:
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AE: ACOES ESTRATEGICAS DE ENSINO
ORIENTADAS PARA OEREIL DOS
ALUNOS

(Exemplos de acoes d\desenyolver na disciplina)

DESCRITORES
DO PERFIL DOS
ALUNOS

Preservar e
recuperar o
ambiente

microrganismos, aplicando conceitos de metabolismo.

Interpretar dados experimentais sobre atividade
enzimatica (efeito de temperatura, pH, inibicao
competitiva e nao competitiva), aplicando conhecimentos
de biomoléculas.

Avaliar argumentos sobre vantagens e preocupacoes
relativas a utilizacao de OGM na producao de alimentos.

Comparar métodos de controlo de pragas (biotecnologicos
/ biocidas) em termos de eficacia e impactes.

Realizar procedimentos laboratoriais/ experimentais sobre
acao enzimatica.

Planificar e realizar atividades praticas (ex. pesquisa de
informacao, atividades laboratoriais ou exteriores a sala de
aula, entrevistas a especialistas, exposicoes ou debates)
sobre processos de conservacao de alimentos.

Interpretar dados relativos a uma situacao de
contaminacao de ar, agua ou solo (que seja relevante e/ou
proxima dos alunos).

Planificar e realizar atividades praticas (ex. pesquisa,
entrevistas, atividades laboratoriais ou exteriores a sala de
aula, organizacao de folhetos, exposicoes ou debates)
sobre contaminantes, efeitos e remediacao biotecnoldgica.

Promover estratégiasyque induzam:

- acoes solidarias;nas tarefas de aprendizagem ou
na suadorganizacao /atividades de entreajuda;

- pesicionamento perante situacoes dilematicas
detajuda a.outros e de protecao de si.

Cuidador de si e do
outro
(B, E, F, G)
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ORGANIZADOR
Dominio
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AE: CONHECIMENTOS, CAPACIDADES E ATITUDES

O aluno deve ficar capaz de:
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AE: ACOES ESTRATEGlC%%WO
IL D®S

DESCRITORES
ORIENTADAS PARA O DO PERFIL DOS
ALUNOS \ ALUNOS

(Exemplos de acoes d\desenyolver na disciplina)

Realizar intervencoes de cidadania responsavel (exequiveis
e fundamentadas) orientadas para prevenir/ minimizar/
remediar a problematica em estudo e promover o uso
sustentado dos recursos naturais.
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