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Preambulo

Considere a seguinte funcao definida no conjunto dos racionais:

m m+ 2 m
): onde QZE-

f@=f(7)=——%

n

Sera esta uma definicao licita?

st e

Afuncéo f esta de facto mal definida, uma vez que f(q)
depende da representacao do numero racional g.

Diz-se que para a relacao de equivaléncia entre fracoes,
«f ndo passa ao quociente».
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Como veremos, sera conveniente definir a poténcia de expoente racional

m

m m
al?=an (a>=0,g=— meZneN)
n

por

ot = (Va)"

Para garantirmos que esta definicdo € coerente, € imprescindivel
verificarmos que ndo depende do representante, isto €, que se

q= m_ E: entao (“’\/E)m’ _ (T{/E)m
mn

1

O estudo das propriedades (e a propria definicao!) de
expoente racional devem, em particular alicercar-se num
estudo previo e cuidado das propriedades dos radicais.
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Estrutura do dominio ALG10
(Radicais e Poténcias)

Definicdo de Va (a>0,n €N)

1.Definir e efetuar opera¢des com radicais (1.1, 1.2, 1.3, 1.4, 1.5)

\

Propriedades dos radicais
1.Definir e efetuar operagdes com radicais (1.6, 1.7, 1.8, 1.9)

\

Definicdo de an (a > 0,m € Z,n € N)

2. Definir e efetuar operacbes com poténcias de expoente racional (1.1, 1.2, 1.3)

\

Propriedades algeébricas das poténcias de expoente racional
2.Definir e efetuar operagdes com poténcias de expoente racional (1.4)

Procedimentos e Resolucao de Problemas
Descritorl.11 (Racionalizacdo de denominadores)

Descritor 2.5 (Simplificacdo de expressdes envolvendo radicais e poténcias )
Descritor 3.1 (Resolver problemas envolvendo radicais e poténcias)
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Definicdo de Va (a > 0,n € N)

1.Definir e efetuar operacdes com radicais (1.1, 1.2, 1.3, 1.4, 1.5)

n €N impar

« Reconhecer a monotonia a < b = a™ < b™.
« Saber que paratodoo a € R, existe r € R tal que r™ = a.
- Justificar, gracas & monotonia que r € Unico e representa-lo por Va.

n eN par

* Reconhecer as monotonias0 <=a<b=a"* <b"e a<b=0=a" > Db"
» Saber que paratodoo a >0 exister >0 talquer™ =a

* Provar que (—r)™ = a e usar as monotonias para justificar que

r e —r sdo as unicas solucdes da equacao x™ = a

« Representar r por i/a

N\
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Propriedades dos radicais
1.Definir e efetuar operagdes com radicais (1.6, 1.7, 1.8, 1.9)

Provar (#)
Vax Vb= Vaxh =—— (?Va)m = Vam (reconhecer)
% n A n -m 0N — . .
n_@: \/% — («jﬁ) = Vb (justificar)

Nota: Para as provas, basta elevar a poténcia adequada (n nos dois primeiros
casos, nxm no terceiro), e utilizar a definicdo de radical e as propriedades ja
conhecidas das poténcias de expoente inteiro (Ensino Basico).
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m

Definicdo de a?, a =0,q = e 0

2. Definir e efetuar operacdes com poténcias de expoente racional (1.1, 1.2, 1.3)

» Para conservar a propriedade das poténcias de expoente inteiro

(ab)c — {.IE:XC
s s - C . ~ 7 m
é facil observar que a definicdo que se impde & ;n = %/gm

m., 1 m
— X1 11

Para que (ai) =an’ =a

tera de ser necessariamente an = Va™ .

p: . .- m . .
Quando n e par, o sinal positivo de ;7 assim escolhido vem do facto de
gue a poténcia tem de ser necessariamente positiva, por poder ser
escrita como um quadrado:

m m_, m . 2
an = @2n (aEn) =0
m
T
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« Verificar que a definicdo é coerente: Va Vam se



m

Definicdode a %,a=0,q = ; > 0

2. Definir e efetuar operacfes com poténcias de expoente racional (1.1, 1.2, 1.3)

« Para conservar a propriedade das poténcias de expoente inteiro

ab+c — {Ib X ac

a definicdo que se impde para expoentes negativos é

o1 _mo 1 1
= — n — — .
a 04 a ar:: R gm uma vez que:

a?xa 9=q79=¢q"=1

N\
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Propriedades algébricas das poténcias de expoente racional
2.Definir e efetuar operagcdes com poténcias de expoente racional (1.4)

Verificac&do de algumas propriedades que se pretenderam preservar
(condicéao suficiente).

Exemplo:

mlr—t
N‘|I‘—‘

= 3Yax Va="%a2x 7fa®  (descritor 2.1)
= ¥ [a2 % a3 (descritor 1.7)

243 1.1 o
— q2x3 — q3 2 (definicao 2.2).

Nota: Trata-se de um «+Reconhecer»: estes exemplos
poderao ser mais gerais ou menos gerais.
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