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Introducéo

Na decorréncia da Oficina de Formacao, realizada nos meses de Julho e
Setembro, no ambito de Programa de Professores Acompanhantes de
Ciéncias, foi solicitado a todos os formandos a preparacao de actividades de
feicdo experimental, visando a consecucdo dos Novos Programas. Tal
solicitacdo vem na esteira de um dos principios fundamentais da Revisao
Curricular no Ensino Secundario - tornar o ensino de natureza experimental
uma realidade cada vez mais presente nas Escolas -, pelo que a concepcéo
de sugestbes didacticas que contribuam para a obtencéo deste desiderato se

constituem, como comummente se afirma, uma mais valia.

Neste sentido, planificamos uma actividade que podera ser desenvolvida por
alunos do 10° Ano que frequentem, no proximo ano lectivo, a disciplina do
Curso Geral de Ciéncias Naturais, intitulada “Biologia e Geologia”. Este
relatorio € o resultado do planeamento e execucdo de procedimentos
laboratoriais, de cariz experimental, integrados nas “sugestdes
metodologicas” do desenvolvimento da Unidade 1 “Obtencdo de matéria
pelos seres autotroficos”, referente ao Programa de Biologia. Esta mesma
actividade foi por nés dinamizada, neste ano lectivo, com alunos do 11° Ano,
na disciplina de Ciéncias da Terra e da Vida (CTV) e encontrava-se integrada

na planificacdo da Unidade de Ensino “Fotossintese”.

A opcao pela elaboracdo do V de Gowin deveu-se a duas ordens de razdes.

A saber:

1- ir de encontro a teoria subjacente a concep¢do dos Novos Programas -
Teoria Construtivista -, constituindo-se o V&€ como um dos instrumentos

essenciais na promocéao deste modelo pedagogico;

2- uma melhor visualizacdo e clareza da questdo a investigar, dos objectivos

a perseguir e do conjunto de tarefas a desenvolver.



Vé de Gowin

.. Dominio Metodoldaico
Dominio Concentual

Questéao - Central:

Qual a importancia dos

pigmentos e da luz na
producdo de compostos
organicos?

Filosofia:

Construtivismo (pag.5 ) Juizos de Valor:

O modelo experimental € um

potenciador da aprendizagem
sianificativa dos alunos (naa.9)

Teoria:

Teoria Celular (pag. 6) Juizos Cognitivos:

- Zonas brancas das folhas nédo
fazem fotossintese;

-A fotossintese so é possivel
guando estéo reunidas duas
condicdes:

e presenca de luz;

e existéncia de pigmentos.

Principios:
-As “plantas verdes” realizam a
fotossintese;

-As “plantas verdes” possuem
pigmentos;

-Durante a fotossintese é absorvida
luz solar;

-Durante a fotossintese produz-se
amido;

-A solucéo de Lugol € um indicador
da presenca de amido.

Transformacgoes:

Teste do Amido
Folhaaluz Folha as escuras
Zona Zona Zona Zona
verde branca verde branca

Conceitos:

Fotossintese; Folha; Cloroplasto;
Pigmentos; Luz visivel; Agua;
Dioxido de Carbono; Compostos
Organicos; Solucdo de Lugol.

+

Legenda: + ( teste positivo); - (negativo)

Registos:

Resultados do teste de amido na folha a luz (zona
verde e zona branca) e na folha as escuras (zona
verde e zona branca)

(Ver mapa de conceitos - pag,7)

Acontecimentos / Objectos

e Sardinheira com folhas
matizadas;

e Gobelé com agua;

¢ Fonte de calor;

e Vidros de reldgio;

e Alcool

e Solucao de Lugol

(pag. 8)



Filosofia

O construtuvismo assenta em principios fundamentais como:
-Aprender a construir conhecimentos;
-Aprender a partir de nog¢des prévias;

-Aprender significativamente.

A concepcdo construtivista € um instrumento de analise e reflexdo do
professor, para que, com 0s conhecimentos prévios, possa dar significado e
funcionalidade a sua pratica educativa, contribuindo para uma educacéo de

qualidade.

O professor, que assume as funcdes de mediador, desenvolve a autonomia
do aluno e promove contextos interactivos fomentadores de transformacéao.
para que esta ajuda seja eficaz € necessario que:

-seja adequada a situacao e as caracteristicas presentes em cada momento;
-0 professor ajude, tendo em conta os conhecimentos prévios dos alunos, a
manter uma relagdo com os novos contetdos a desenvolver, por forma a que
os alunos atribuam novos significados (provocando-lhes conflitos),

reestruturando assim 0s seus esquemas mentais.

A referéncia a teoria construtivista e aos seus principios, que consideramos
que devem estar presentes em qualquer situacdo de aula e em todas as
experiéncias de aprendizagem que proporcionamos aos alunos, prende-se
também com o facto das numerosas alusdes feitas a esta perspectiva nos
preambulos dos programas das disciplinas de Biologia e Geologia, mormente
este Ultimo. Abrindo aqui um parénteses, gostariamos de realcar a “décalage”
evidente entre consideracdes que se constituem como elementos importantes
do construtivismo e programas longos, que ndo dao oportunidade para a

implementacéo de actividades cuja principal exigéncia € o tempo.

Teoria



Em resultado de varios trabalhos foi possivel a Schidein e Schwann uma
primeira formulacdo da teoria celular ao afirmarem em 1839 que “todos o0s
seres eram constituidos por células”. Actualmente a Teoria Celular reune
outros principios basicos e o conceito de célula sofreu uma evolugédo devido
ao aperfeicoamento dos instrumentos de observacdo, nomeadamente o

microscopio.

As células que constituem os seres vivos apresentam dimensdes, estrutura,
funcdo e graus de complexidade diferente. Podemos encontrar células com
um namero reduzido de organitos e células constituidas por cerca de uma
dezena de organitos. Entre esses organitos encontra-se, nas células
eucaribticas vegetais, o cloroplasto. O cloroplasto é delimitado por uma dupla
membrana, a membrana interna emite para o interior umas invaginacdes
achatadas - lamelas, que se estendem segundo o maior eixo do cloroplasto.
Em determinadas regibes ocorre a diferenciacdo das lamelas formando
conjuntos de vesiculas achatadas denominadas granum (plural grana). As
regides lamelares que unem os grana designam-se por intergrana e cada

uma das vesiculas que constitui os grana designa-se tilacoéide.

E nas membranas dos tilacoides que se situam os pigmentos fotossintéticos.
As estruturas lamelares ( grana e intergrana) estdo mergulhadas numa matriz
amorfa - estroma, onde também se encontram grdos de amido e goticulas

lipidicas.

Os pigmentos fotossintéticos desempenham um papel importante na
absorcdo da luz necessaria a realizacdo da fotossintese. O processo
fotossintético envolve duas séries de reaccdes metabdlicas: reaccdes
fotoquimicas e reac¢des quimicas. Nas primeiras ha a intervencao de luz e
agua e nas segundas forma-se a glicose, havendo a incorporacao de dioxido

de carbono.

Conceitos

MAPA DE CONCEITOS
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Acontecimentos / Objectos

Sardinheira com folhas matizadas;
Gobelé com agua;

Fonte de calor;

Vidros de reldgio;



e Alcool
e Solucéo de Lugol

A seguir apresentamos, de uma forma resumida, o procedimento no
laboratorio:

-expor, a luz, durante aproximadamente 24 horas, um vaso com sardinheira
de folhas matizadas, em que uma das folhas foi coberta com papel preto;
-mergulhar em &gua a ferver uma folha que nédo foi tapada e a folha que foi
coberta com o papel preto;

-transferir as folhas para recipientes com alcool;

-fazer o teste do amido em cada uma das folhas.

Juizos de valor

E conviccdo de muitos investigadores e professores que o ensino de natureza

experimental e a relacdo concreta que proporciona com 0s saberes, permite



motivar e mesmo entusiasmar muitos jovens para o estudo das Ciéncias.
Segundo Hodson (19889, Cit. por Leite (2001), o “trabalho experimental inclui
actividades que envolvem o controlo e manipulacdo de variaveis e que

podem ser laboratoriais, de campo ou outro tipo de actividades praticas”.

Uma adequada utilizacdo do trabalho experimental no Ensino das Ciéncias
proporciona, de acordo com o0s argumentos de muitos autores, 0
desenvolvimento de competéncias, que podem ser de varios tipos. As
actividades experimentais tém a potencialidade de permitir motivar os alunos
- tal como ja avancamos na frase introdutdria a este ponto do relatério -,
reforcar a aprendizagem de conhecimento conceptual, ensinar capacidades /
habilidades laboratoriais e metodologia cientifica e desevolver atitudes

cientificas.

No entanto, o uso frequente de demonstracbes e de actividades do tipo
“receita” parecem incapazes de contribuir para o cumprimento de objectivos
cognitivos, afectivos e do dominio psico-motor. Dai a importancia de
proporcionar aos alunos actividades experimentais de caracter investigativo,
ou seja, actividades que se apresentem como problemas que o aluno tem de

resolver.

Sabemos que a utilizagdo sistemética de investigagfes, ao longo do ano, é
incompativel com a obrigatoriedade de cumprimento de programas prolixos -
caracteristica que continua a ser uma evidéncia nos programas que estao
homologados para vigorar a partir do ano lectivo de 2001/02 -, no entanto, o
desenvolvimento de actividades com maior grau de abertura, do que aquelas
que se fazem habitualmente, devem ser desencadeadas sempre que
possivel, pois sdo as mais adequadas para promover a aprendizagem de um

maior numero de conhecimentos procedimentais.

Actividades como aquela que aqui hos encontramos a descrever, e tal como
a levamos a cabo - como dissemos na introducdo a este relatorio, esta
actividade ja foi experimentada com alunos do 11° Ano, na disciplina de CTV
-, em que o aluno aprende a investigar, com um amplo grau de abertura,

apresentando o problema, planificando as tarefas, executando essa mesma



planificacdo, interpretando dados e apresentando conclusdes, sé&o
despoletadoras da assuncdo de todo o potencial criativo dos alunos e de
desenvolvimento de competéncias de investigagdo necessarios para

resolucdo de problemas surgidos em qualquer situacéo do quotidiano.

A garantia de que esta e outras actividades do mesmo teor facilitam a
aprendizagem significativa dos alunos, alicerca-se nas interrogacdes
formuladas pelos alunos e surgidas em momentos diferentes da
experimentacéo. Estas questdes, que poderédo conduzir a processos similares
aguele que aqui nos encontramos a descrever, denunciam que ndo houve
apenas aprendizagem mecanica, em que 0S novos conhecimentos foram
apenas memorizados, mas houve a interligagdo com ideias ja existentes na

estrutura cognitiva dos alunos.

A guisa de conclusdo, deste capitulo e do relatorio, gostariamos de

transcrever algumas novas questdes colocadas pelos alunos:

- Como é que as por¢des brancas das plantas se alimentam, j& que ndo

produzem amido?

- Qual a importancia da existéncia de zonas brancas nas folhas, ja que

nao realizam a fotossintese?

- Havera diferencga, a nivel da eficiéncia fotossintética, de uma planta

com folhas verdes e de uma planta com folhas matizadas?

- Serd que uma planta com folhas verdes crescerd mais que uma planta

com folhas de outras cores ou com folhas matizadas?

- Uma planta com folhas matizadas necessitara de mais luz para obter o

mesmo rendimento fotossintético?
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