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Desenvolvimento do programa
11° ano



Tema7

Sistemas naturais da
Peninsula Ibérica
(10 tempos lectivos)

Nucleo conceptual
A Peninsula Ibérica esta sujeita a influéncias climéticas continentais,

atlanticas e mediterranicas que determinam a elevada diversidade de

sistemas ecoldgicos que a caracterizam

Conceitos

Noc0es basicas
Biogeografia
Biomas
Clima

Comunidade
climax

Floresta autdctone

Plantacdes
florestais

Comunidades de
substituicdo

Matos

Aguas interiores
Rios

Lagos

Pauis

Albufeiras
Oceano
Estuarios
Lagunas costeiras
Sapais

Litoral rochoso
Arribas

Praias rochosas
Litoral arenoso
Praia arenosa
Sistemas dunares
Ilhas Atlanticas

Subtemas

7.1 A Peninsula Ibérica nos grandes sistemas globais

7.2 Biogeografia da Peninsula Ibérica

Comunidades florestais climaticas e comunidades de substituicdo
Aguas interiores (rios, lagos, padis, albufeiras)

Estuarios, lagunas costeiras e sapais

Litoral rochoso (arribas e praias rochosas)

Litoral arenoso (praia arenosa e sistemas dunares)

Comunidades de montanha

Ilhas atlanticas

No final deste m6dulo o aluno deve ser capaz de:

DOMINIO COGNITIVO

Caracterizar sumariamente os principais biomas mundiais

Relacionar os biomas mundiais com o clima

Conhecer a biogeografia basica de Portugal

Relacionar a posicdo geografica da Peninsula Ibérica com a diversidade de
sistemas ecoldgicos que a caracterizam

Caracterizar sumariamente a estrutura e funcionamento dos principais sistemas
naturais existentes em Portugal

Analisar algumas das principais ameacas a integridade dos sistemas naturais

DOMINIO PROCEDIMENTAL

Efectuar o enquadramento da Peninsula Ibérica nos grandes biomas mundiais
Efectuar o enquadramento biogeogréafico de Portugal

Efectuar o enquadramento biogeogréfico da sua regido

Obter informacgéo a partir da observagdo directa no campo e de pesquisa
bibliogréfica visando a caracteriza¢do dos sistemas ecoldgicos existentes em
Portugal

Elaborar materiais diversos, utilizando as TIC, sobre os sistemas naturais
existentes em Portugal e em particular na sua regido

DOMINIO ATITUDINAL

Interessar-se por conhecer o enquadramento biogeografico da Peninsula Ibérica,
de Portugal e da sua regido

Tomar consciéncia da elevada diversidade de sistemas ecoldgicos existentes em
Portugal

Desenvolver uma atitude favoravel a conservacéo dos sistemas ecolégicos
Divulgacgdo dos trabalhos de pesquisa & comunidade escolar




Tema 7

Sistemas naturais da Nivel de abordagem
Peninsula Ibérica
(10 tempos lectivos)

Este tema destina-se a sensibilizar os alunos, futuros técnicos na area do Ordenamento do Territdrio e
Ambiente, para a grande diversidade de sistemas ecolégicos existentes na Peninsula Ibérica e para a

necessidade de os preservar.

Pretende-se com o contetdo A Peninsula Ibérica nos grandes sistemas globais que seja efectuada uma
abordagem global do planeta Terra, com uma apresentacdo dos grandes biomas mundiais e sua ligagdo
as grandes regides climaticas, de forma a situar a Peninsula na regido Eurosiberina e na regido
Mediterranica. As particularidades da posicdo geografica da Peninsula deverdo ser abordadas, com
especial énfase a sua posicdo face ao continente europeu, a sua ligacdo ao oceano e o seu longo
historial de ocupacdo humana. Nesta abordagem, devera ser efectuada a ponte com a disciplina de

Geografia, de forma a ndo existir sobreposi¢do de matérias.

No contetdo Biogeografia da Peninsula Ibérica devera proceder-se a apresentacdo dos sistemas
naturais ibéricos mais caracteristicos. As principais caracteristicas de cada um dos sistemas e 0s
factores abidticos mais relevantes para a sua estruturacdo deverdo ser abordados de forma sumaria.
Deveré ser dada prioridade aos sistemas existentes na regido onde se situa a escola. As principais
ameacas a sua integridade (ex: mau ordenamento da orla costeira, destruicdo de florestas autdctones,
“eucaliptizacdo”, uso inadequado dos solos, etc.) deverdo ser analisadas. Recomenda-se a realizagéo de
trabalhos de pesquisa sobre esta teméatica como forma de consolidar e ampliar conhecimentos. Sempre
que o sistema em estudo exista na regido, devera ser realizada uma saida de campo para ilustrar de
uma forma préatica o assunto. Na sequéncia destas actividades, os alunos deverdo ser solicitados a
elaborar materiais diversos (ex: relatorios, cartazes, folhetos informativos) sobre os sistemas tratados.
O recurso as TIC e a utilizacdo de maquinas fotogréficas digitais e/ou cAmaras de video nas saidas de

campo constituem recursos valiosos para posterior exploracdo na aula e producéo de materiais.




Tema 8

Nucleo conceptual

Ecologia de A populagéo constitui a unidade funcional bésica da Ecologia.
Populactes
(14 tempos lectivos)
Conceitos Subtemas

Noc0es basicas

Populacéo

8.1 A populagdo como unidade de estudo
8.2 Parametros de uma populacdo
8.2 Distribuicéo no espaco

Densidade
Abundancia
Densidade relativa
Densidade absoluta
Estimacéo
Amostragem
Estrutura etaria
Proporcdo de sexos
Natalidade
Mortalidade
Imigracéo
Emigracéo
Disperséo
Distribuicéo
uniforme
Distribuicdo
agregada
Distribuicdo
aleatoria
Metapopulagdo
Competicédo
Predacéo
Mutualismo
Parasitismo

Taxa de
crescimento

Crescimento
exponencial

Crescimento
logistico

Capacidade de
suporte

Regulagdo

Tipos de distribuicdo
O conceito de metapopulacao

8.3 Interacces entre populacdes
8.4 Crescimento e regulagdo natural do tamanho das populagtes

No final deste modulo o aluno deve ser capaz de:

DOMINIO COGNITIVO

Discutir o conceito de populagao bioldgica e as dificuldades praticas da sua
delimitacdo temporal e espacial

Analisar a importancia da variabilidade dos individuos de uma populagéo face a
alteragdes do meio externo

Caracterizar os parametros bésicos de uma populagio

Analisar o significado funcional da estrutura etéaria de uma populagdo
Distinguir abundancia de densidade e densidade bruta de densidade ecol6gica
Distinguir e interpretar o significado ecolégico dos diferentes tipos de
distribuicdo de uma populacéo no espaco

Compreender o conceito de metapopulacao

Compreender que a sobrevivéncia de metapopulac6es depende do intercdmbio
de individuos através de fenémenos de dispersao entre subpopulactes
Caracterizar os diferentes tipos de interaccdes entre populacdes

Distinguir crescimento exponencial de logistico

Discutir a influéncia das interaccdes entre populag@es e de diversos factores
fisicos sobre a regulacéo do crescimento populacional

DOMINIO PROCEDIMENTAL

Calcular os parametros basicos de uma populacéo a partir de dados fornecidos
e/ou obtidos no campo

Aplicar, em situagdes concretas no campo, diferentes metodologias para estimar
a densidade populacional

Discutir as implicag6es do tipo de distribui¢do populacional no planeamento de
uma amostragem

Construir gréaficos, tabelas e esquemas com base em dados recolhidos no campo
ou fornecidos

Obter e analisar informagéo recolhida por observacéo directa no campo e
realizaco de actividades experimentais em laboratério sobre as interaccoes
entre populagdes

Realizar projectos experimentais envolvendo o crescimento e monitorizagdo dos
parametros populacionais de espécies em laboratério

Elaborar materiais diversos a partir da informacéo recolhida no campo,
actividades experimentais e através de pesquisa, utilizando as TIC

DOMINIO ATITUDINAL

Valorizar o estudo dos pardmetros populacionais como forma de avaliar o
estado de uma populacéo

Desenvolver uma atitude favoravel a conservacgéo das metapopulagdes
Interessar-se por conhecer os diferentes tipos de interacgdes entre populagcoes
referentes a fauna e flora portuguesas

Comunicar os resultados obtidos nas actividades de campo, laboratoriais e
pesquisa a comunidade escolar




Tema 8

Ecologia de Nivel de abordagem
Populagdes
(14 tempos lectivos)

A abordagem deste tema implica uma boa coordenacdo com o grupo de Geografia e com o programa
da disciplina de Geografia B, uma vez que ha uma 6bvia afinidade de matérias. No momento em que o
tema das populagdes for abordado, j& os alunos devem conhecer os pardmetros basicos que permitem a

caracterizacdo de uma populacdo (densidade, estrutura etaria, taxas de natalidade e mortalidade...).

Nesse pressuposto, sugere-se entdo que o estudo das populacdes silvestres seja iniciado com o
contetddo A populagdo como unidade de estudo. Devera ser efectuada uma discussdo do conceito de
populagdo bioldgica procurando salientar as dificuldades praticas relacionadas com a identificacdo dos
seus elementos constitutivos (caso das plantas e dos organismos coloniais) e a sua delimitagdo no
espaco e no tempo. Propde-se que varios exemplos familiares sejam analisados e comparados entre si
(anfibios de um lago, aves de uma determinada espécie comum na regido, povoamentos vegetais...),
devendo ser gradualmente introduzidos os conceitos de capacidade de dispersdo, confinamento
geografico/isolamento e barreiras funcionais a dispersdo. No final da abordagem, deve ficar bem claro
que os limites de uma populacdo séo funcionais, dependentes das interac¢des que se geram entre 0s
seus elementos e que se sobrepdem as relacfes entre grupos distintos, isolados funcionalmente, que

possam existir nas proximidades.

E importante realgar que as populagdes sdo constituidas por um conjunto de individuos distintos, cujas
caracteristicas apresentam uma tendéncia central. A nogdo da variabilidade dos individuos de uma
populagdo, que em conjunto contribuem para as caracteristicas da populacdo de que fazem parte,
poderé ser exemplificada através do registo dos pesos ou alturas de um conjunto de alunos. O papel
fundamental da variabilidade individual na capacidade de resposta das populagdes face as pressoes do
meio externo devera ser analisado. O conceito de que a variabilidade genética, que se traduz na
variabilidade individual, é uma forma de assegurar a sobrevivéncia de uma populagdo face a um meio

ambiente varidvel e, de uma forma mais lata, de uma espécie, devera ser discutido.

No contetdo seguinte Parametros de uma populacao deverao ser caracterizados os parametros basicos
de uma populagdo (densidade, estrutura etaria, proporcao de sexos, taxas de natalidade, mortalidade e
migracao). Recomenda-se a realizacdo de alguns exercicios para que os alunos se familiarizem com o
calculo destes parametros. As consequéncias praticas da delimitagdo de uma populagdo, no que
respeita a implementacdo do seu estudo, deverdo ser discutidas devendo ser abordado o problema da
representatividade das amostragens. Se for necessario, os parametros basicos de uma populagéo acima
referidos podem ser relembrados, estabelecendo-se um paralelo com as populagdes humanas. Esse
paralelo devera ainda servir para questionar as diferencas entre essas populacdes e as silvestres,
devendo ser evidenciada a relacdo estreita com o meio destas Ultimas e os factores que poderdo afectar

0 seu crescimento, decréscimo e mesmo extingao.




Nesse contexto, devera ser distinguida densidade bruta de densidade ecoldgica e compreendido o seu
significado. Os principais tipos de técnicas para avaliagdo dos efectivos de uma populagdo deverdo ser
apresentados, distinguindo-se censos, estimativas de densidades absolutas (captura / recaptura e
remocao total) e estimativas de densidades relativas (indices de abundéancia relativa). Algumas destas
metodologias poderdo ser facilmente ensaiadas na sala de aula (ex: estimar a quantidade de feijdes
dentro de um saco por “captura, marcacdo e recaptura”) e outras aplicadas em trabalho de campo (ex:
estimar a densidade de arvores numa pequena mancha ou bosque utilizando diferentes metodologias).
Os dados obtidos poderdo ser posteriormente tratados utilizando as TIC para a producdo de gréaficos,

tabelas e esquemas.

O significado funcional da estrutura etaria de uma populacdo deve ser analisado, apresentando-se 0s
trés periodos ecolégicos em que normalmente os organismos de uma populacgdo sdo repartidos (pré—
reprodutivo, reprodutivo e pds-reprodutivo), bem como as implicacdes dessa estrutura na evolugao
temporal de uma populagdo. A construcdo de pirdmides etarias deve ser relembrada, dando énfase a
sua interpretacdo em termos de gestdo, bem como das curvas de crescimento. As escolas do litoral
poderdo recorrer facilmente as lotas locais para 0 acompanhamento da situacdo dos stocks de pesca

(contabilizacdo de espécies capturadas e sua distribuicdo por classes de peso / idade).

Relativamente ao conteddo Distribuicao no espaco, deve ser explicitada a diferenca entre distribuicao
e dispersdo. Os trés padrdes basicos de distribuicdo (uniforme, agregada e aleat6ria) deverdo ser
apresentados e a interpretacdo ecoldgica efectuada para cada um. As consequéncias praticas dos
diferentes padrdes de distribuicdo no planeamento de uma amostragem deverao ser ainda abordadas. O
conceito de grdo de um habitat e a sua importancia na definicdo do padrdo de distribuicdo de uma
populagdo devera ser transmitido e perspectivado em funcdo da mobilidade da espécie em jogo,
podendo ainda ser efectuadas ilacbes em termos da relagdo habitat/conservacdo. Neste ponto, 0
conceito de metapopulacdo devera ser introduzido, devendo ser mostrada a ligacdo entre a composicao
do meio (reparticdo espacial das manchas de habitat favordveis) e a conservacdo das espécies,
salientando-se a importancia dos organismos dispersantes na ligacdo entre populacGes aparentemente
isoladas. No entanto diversos aspectos relacionados com este assunto deverdo ficar em aberto
(fragmentagdo do habitat, manchas de habitat dador, manchas de habitat receptor, etc.) para uma

posterior abordagem no tema 10 Ecologia de Paisagem.

No contelido seguinte InteraccOes entre populacOes, deverdo ser relembradas as principais relacGes
bidticas existentes, recorrendo-se sempre que possivel a exemplos da fauna e flora portuguesas.
Especial atencdo devera ser dada as relacdes de predacdo e competicdo, uma vez que, estas podem
desempenhar um papel preponderante na regulacdo do tamanho das populagdes (conteldo seguinte).
Este conteldo podera ser explorado de uma forma pratica através da realizacdo de
observacdes/investigacdes in vivo, em trabalho de campo ou de laboratério, relativas aos diversos tipos
de interacgOes. O recurso ao terrario/aquario constitui uma forma de efectuar estas actividades no
laboratdrio. Para tal os alunos deverdo observar 0s organismos existentes e identificar as possiveis
relagdes entre eles. A observacdo ao microscépio optico de um corte de um liquen constitui outro tipo

de actividade interessante para estudar o caso particular de mutualismo. A anlise de regurgitacGes de



aves de rapina podera ser outro tipo de actividade laboratorial a levar a cabo para explorar a relacdo de
predacdo. A identificacdo das presas, através dos restos alimentares, constitui uma tarefa de relativa
simplicidade de execucdo na sala de aula (existem diversos guias/chaves no mercado que permitem
uma boa identificacdo). Uma saida de campo permitira, também, com facilidade a observacdo de
diversas interacces entre organismos. O recurso a camara fotografica digital e cAmara de video
constituem um precioso auxilio para documentar a saida de campo. Aconselha-se também a realizacao
de algum trabalho de pesquisa sobre este assunto, no qual devera ser dada prioridade a exemplos que
ocorrem em Portugal. A utilizacdo das TIC permitira a elaboracdo de materiais diversos sobre o tema
(ex: cartazes, relatérios, pequenos filmes, documentacdo fotogréafica) que poderdo ser feitos individual

ou colectivamente, a partir dos dados recolhidos no campo e através da pesquisa.

A exploragdo do conteldo Crescimento e regulacdo natural do tamanho das populagBes deve
realizar—se de forma a resolver as questdes especificas: “Até onde pode crescer uma populagéo?”, “O
que limita o crescimento de uma populagdo?”. Estas questdes poderdo ser o ponto de partida para a
introducéo da nocdo de capacidade de suporte do ambiente. A identificacdo dos factores fisicos e das
relacBes entre organismos como factores de mortalidade/diminuicdo de viabilidade das populacdes e a
discussdo sobre o papel que cada um pode representar como factor regulador devera ser efectuada. A
importancia pratica deste assunto podera ser facilmente ilustrada através do recurso a exemplos de
espécies exploradas comercialmente pelo Homem, nomeadamente, espécies cinegéticas. Em
alternativa, poderdo ser referidos exemplos de controlo bioldgico de pragas nos sistemas agricolas. Em
muitas regides estdo a ser desenvolvidos programas de proteccdo integrada. O contacto com as
Direc¢Bes Regionais de Agricultura permitird aos alunos tomar conhecimento dessa realidade, o que

constituira uma mais valia para a sua aprendizagem.

Poderd ser estabelecido um paralelismo com a populagdo humana para uma melhor compreensdo dos
assuntos tratados. Uma analise da histéria do crescimento humano podera contribuir para perspectivar
este aspecto, podendo-se propor um trabalho de pesquisa visando a identificacdo das diferentes fases
do crescimento humano e dos grandes acontecimentos culturais / tecnolgicos / sociais que a estas
estdo associados. A identificacdo dos factores limitantes em cada época marcante permitird perceber o
papel dos factores intrinsecos e extrinsecos no crescimento da populagdo humana e perspectivar 0s

efeitos futuros da eliminagdo destes.

Este conteldo poderda ser explorado de uma forma pratica através da realizagdo de projectos
experimentais envolvendo o crescimento e a monitorizacdo de uma ou varias espécies em laboratorio.
Sugere-se a utilizagdo das espécies Daphnia magna e Artemia salina quer pela facilidade de aquisi¢do,
em meio natural e através de quistos disponiveis no mercado, respectivamente, quer pelo curto tempo
de geragdo. Esta actividade podera constituir também uma oportunidade para pdr em pratica alguns
conhecimentos e capacidades relativas a estimacdo dos parametros populacionais (conteido 8.2

Parémetros populacionais).



Tema 9 Nucleo conceptual
As populacBes de organismos ndo vivem isoladas como entidades

Ecologia de separadas, mas interagem directa ou indirectamente formando uma unidade
Comunidades

(12 tempos lectivos) biolégica dinamica — a comunidade

Conceitos Subtemas
No(;()es basicas 9.1 A comunidade como unidade de estudo
) 9.2 Dominancia ecolégica
Comunidade

9.3 Diversidade de espécies
Dominancia 9.4 Estrutura vertical
ecologica 9.5 Estrutura horizontal
Espécie dominante | 9.6 Evolucio de comunidades

Espécie-chave

Densidade relativa | N final deste modulo o aluno deve ser capaz de:

D(I)T.'”anc'a DOMINIO COGNITIVO
relativa Compreender a natureza da comunidade enquanto unidade de estudo
Frequéncia relativa Compreender que as comunidades sdo unidades bioldgicas dinamicas em

. - termos temporais e espaciais
Riqueza especifica Relacionar os conceitos de espécie dominante e espécie-chave com a
Diversidade composicao e estrutura de comunidades

e Distinguir os conceitos riqueza especifica e diversidade especifica

especifica : : ! ; "
, Analisar a estrutura vertical e horizontal de comunidades aquaticas e terrestres
Indice de Distinguir bordadura de ecétono
diversidade Relacionar a estrutura de comunidades terrestres com as principais formas de
. crescimento das plantas
Indice de Discutir a importancia da zonaco e dos efeitos de bordadura sobre a estrutura e
similaridade dinamica das comunidades

Compreender a importancia de alguns factores fisico-quimicos (luz, temperatura

Estrutura vertical o y > e
e oxigénio) na estruturacdo de comunidades aquaticas

Estrutura horizontal Conhecer de forma elementar o padrdo de estruturagdo vertical de lagos
~ temperados
Zonagdo Compreender o processo de evolugdo de comunidades ao longo do tempo
Bordadura Relacionar os conceitos de sucessdo ecoldgica, comunidade pioneira,
i comunidades intermédias e comunidade climax
Ecotono Distinguir sucessao primaria de secundaria

Efeito de bordadura DOMINIO PROCEDIMENTAL
Sucessdo Utilizar indices de dominancia e de diversidade na analise de comunidades, a
partir de dados fornecidos ou recolhidos no campo

Sucessdo primaria Avaliar a semelhanga entre comunidades utilizando indices, a partir de dados

Sucessio fornecidos ou recolhidos no campo

secundaria Identificar as espécies dominantes, principais formas de crescimento das
plantas, padrdes de zonagéo e estratificagdo de comunidades por observagédo

Comunidade directa no campo

pioneira Elaborar materiais diversos utilizando as TIC sobre os temas tratados

Comunidade DOMINIO ATITUDINAL

intermédia Tomar consciéncia do dinamismo temporal e espacial das comunidades

Comunidade Valorizar a importancia das espécies chave e espécies dominantes na

climax composicdo e estrutura das comunidades

Desenvolver comportamentos que respeitem o equilibrio natural das
comunidades
Comunicar os resultados obtidos nos trabalhos de campo a comunidade escolar
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Tema 9

Ecologia de Nivel de abordagem
Comunidades
(12 tempos lectivos)

O estudo ao nivel das comunidades implica um investimento consideravel do ponto de vista temporal,
técnico e humano. Apesar do estudo das comunidades ultrapassar 0 ambito deste curso tecnoldgico,
bem como do nivel de conhecimentos que é possivel e desejavel facultar aos alunos que o frequentam,
alguns aspectos basicos da estrutura e funcionamento de uma comunidade podem ser facilmente

abordados.

Face ao exposto, sugere-se que o estudo deste tema se inicie com o conteldo A comunidade como
unidade de estudo, onde se devera relembrar a definicdo de comunidade e realcar os seus parametros
proprios (dominancia, diversidade e estrutura). Podera ser Util efectuar um contraste entre os
pardmetros das populagdes e os das comunidades, para que os alunos compreendam melhor a natureza
da comunidade enquanto unidade de estudo. E aconselhdvel chamar & atencdo para o dinamismo
temporal e espacial das comunidades, uma vez que estas sdo frequentemente tidas como entidades

estaticas.

O conteldo Dominancia ecolégica podera ser introduzido colocando a seguinte questdo: “Séo de igual
importancia todas as espécies numa comunidade?”. Esta estratégia visa conduzir os alunos a nogao de
que, frequentemente, as comunidades sdo compostas por um pequeno nimero de espécies abundantes
e um grande nimero de espécies raras. O conceito de espécie dominante devera ser abordado na
sequéncia desta questdo, devendo chamar-se a atencdo dos alunos que esta no¢do € dependente do
contexto (ex: uma espécie pode ser dominante em termos de densidade mas ndo em termos de
biomassa ou cobertura). As medidas de domindncia de uso mais frequente (Dominéncia relativa,
Densidade relativa, Frequéncia relativa, indice de dominancia de Simpson) deverfo ser abordadas
através de exercicios adequados para o efeito. A finalizar, devera ser discutido o conceito de espécie-
chave. E importante que os alunos se apercebam que a estrutura de muitas comunidades depende da
presenca de uma ou algumas espécies-chave. Esta situagdo podera ser explicada recorrendo a exemplos
ibéricos, tal como o coelho-bravo. Com efeito, a presenca desta espécie é essencial para a
sobrevivéncia de um elevado nimero de predadores, influenciando, por isso, a composigdo e estrutura

das comunidades de vertebrados nos ecossistemas mediterranicos.

Com o contetdo Diversidade de espécies pretende-se que os alunos desenvolvam a capacidade de
utilizar procedimentos basicos para avaliar a diversidade de espécies ao nivel da comunidade. Deste
modo, é conveniente comecar por distinguir riqueza especifica (diz respeito apenas ao n° de espécies)
de diversidade especifica (relaciona o n° de espécies com a sua abundancia relativa). Os indices de
biodiversidade usados com mais frequéncia (Shanon-Weaner, Equidade, Simpson e Margalef) deverao

ser apresentados. Os indices de semelhanca entre duas amostras (ou comunidades) deverdo também ser
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abordados. Recomenda-se a utilizacdo de exercicios adequados para que os alunos possam

familiarizar-se com o seu calculo.

Relativamente ao contetido Estrutura vertical pretende-se que os alunos tenham algum conhecimento
sobre a estrutura vertical de comunidades terrestres e aquaticas. Nos ambientes terrestres a estrutura
vertical das comunidades é determinada essencialmente pelas formas de crescimento das plantas.
Deste modo, é importante que as principais formas de crescimento das plantas terrestres sejam
abordadas e sempre que possivel utilizando material observavel (saida de campo, fotografia ou video).
Nos ambientes aquaticos é necessario ter em consideracdo que a sua estruturacdo depende em grande
parte da penetracdo da luz, que determina padrdes de temperatura e oxigénio distintos. Sendo este um
tema bastante complexo propde-se que seja abordada apenas de modo exemplificativo e, de forma
elementar, a estratificacdo de lagos temperados (aspecto especialmente relevante no caso do

arquipélago dos Acores) ou a estruturagdo vertical de um sistema florestal.

Quanto ao contetdo Estrutura horizontal deverdo ser abordados dois conceitos importantes em
Ecologia de comunidades, designadamente, 0s conceitos de zonacgdo e efeito de bordadura (ou orla).
Atencdo devera ser dada a distingdo entre orla (ou bordadura) e ecétono frequentemente usados
erradamente como sinénimos. Estes componentes da estrutura horizontal de comunidades deverdo ser
relacionados com a diversidade de espécies. Uma zona himida da regido, um sistema dunar ou uma

praia rochosa poderdo facilmente exemplificar esta situacéo.

No que diz respeito ao contetdo Evolucdo de comunidades pretende-se que 0s alunos compreendam
que as comunidades apresentam, para além de uma dinamica espacial, também uma dinamica temporal
a que se da o nome de sucesséao ecoldgica. O aspecto tipico do aumento da biodiversidade ao longo da
sucessdo deverd ser destacado. Os dois tipos basicos de sucessdo (primaria e secundéria) deverdo ser
distinguidos. E importante que os alunos percebam que ap6s a perturbacio de uma comunidade inicia-
se novamente uma sucessao ecoldgica. Todavia, deve chamar-se a atencdo dos alunos que algumas
espécies mais resistentes ao fogo (ex: acacias) poderdo encontrar ai uma oportunidade para se expandir
conduzindo a um estado diferente do anterior e muitas vezes mais pobre em biodiversidade. Ao longo
do contetdo deverdo ser utilizados exemplos sempre que possivel relacionados com a realidade

nacional (ex: sucessdo num campo agricola apos abandono ou sucessao numa floresta apds o fogo).

Algumas saidas de campo poderao servir para explorar os aspectos abordados neste tema. Sugere-se,
por isso, a comparagdo das formas de crescimento das plantas, espécies dominantes, estratificacdo e
zonagdo em dois locais com caracteristicas diferentes (ex: campo de pastagem e inculto; floresta de
caducifdlias e pinhal). A diversidade de espécies e a determinacdo da semelhanca entre os dois locais
poderdo também ser avaliadas através dos indices analisados. Para as escolas que se situam perto do
mar, sugere-se uma visita a um sistema dunar ou a uma praia rochosa. Na sequéncia destas actividades,
os alunos deverdo ser solicitados a elaborar materiais diversos (ex: relatérios, cartazes, folhetos
informativos) sobre os temas tratados. O recurso as TIC pode constituir um precioso auxilio na

elaboracdo destes materiais.

Face a especificidade dos contetdos abordados sugerem-se alguns exemplos concretos de actividades

de campo que poderdo auxiliar o professor na operacionaliza¢do dos objectivos propostos.
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Exemplo 1. A composicdo da vegetagdo ao longo de uma colina pode sofrer variagOes consideraveis.
Os diversos indices poderdo ser calculados e comparados em diversos locais, através da realizacdo de

percursos lineares ou amostragem por quadrantes.

Exemplo 2. Os estuarios apresentam gradientes de salinidade que influencia de forma determinante a
distribuicdo da fauna e flora. Sugere-se a amostragem de organismos animais e vegetais em diversos
locais, a diferentes distancias da foz e o das diversas medidas de diversidade. Os resultados poderao

ser comparados entre si e relacionados com o referido gradiente.

Exemplo 3. As praias rochosas apresentam interessantes gradientes de fauna e flora que poderdo servir
para ilustrar os aspectos abordados neste tema. Assim, sugere-se estratificacdo de uma praia em
diversas zonas (ex: permanentemente/normalmente submersa, submersa na maré cheia,
permanentemente/normalmente seca). De seguida dever-se-a4 efectuar uma amostragem da fauna e
flora em cada estrato. Os resultados deverdo servir para o calculo dos diversos indices (dominancia,

diversidade e semelhanga).

13



Tema 10

Ecologia de Paisagem
(14 tempos lectivos)

Nucleo conceptual
A Ecologia da paisagem visa a compreensdo do funcionamento dos

processos ecoldgicos de mosaicos paisagisticos heterogéneos

Conceitos

Nocdes basicas
Ecologia de
paisagem

Heterogeneidade
espacial

Estrutura
paisagistica

Mancha

Composicédo
paisagistica

Configuragdo
Continuidade
Conectividade
Fragmentacgdo
Metapopulagéo
Habitat dador
Habitat receptor
Corredor ecoldgico

Sistema de
Informacéo
Geografica (SIG)

Sistemas vectoriais
Sistemas raster

Subtemas

10.1 A paisagem como unidade de estudo

10.2 Métodos de analise em Ecologia de paisagem

10.3 Efeitos dos padrdes paisagisticos sobre os organismos
10.4 A fragmentacgdo dos habitats

10.5 Dindmica de metapopulag¢des em habitats fragmentados

No final deste médulo o aluno deve ser capaz de:

DOMINIO COGNITIVO

Compreender o ambito de estudo e a natureza dos problemas que se colocam
em Ecologia de paisagem

Relacionar a escala de analise com os processos e espécies envolvidos
Relacionar os conceitos de mancha, composi¢éo, configuragéo, continuidade e
conectividade paisagistica

Conhecer os principais métodos de analise em Ecologia de paisagem
Comparar sistemas vectoriais e raster

Compreender o efeito dos padrdes paisagisticos sobre a dinamica de populactes
e comunidades

Compreender que a conectividade paisagistica é um fenémeno funcional
dependente da capacidade de dispersdo/movimento da espécie em causa
Analisar as principais causas e consequéncias da fragmentacéo dos habitats
sobre as populagdes e comunidades

Relacionar a dindmica de metapopulagdes com a fragmentacéo do habitat
Distinguir habitat dador de receptor

Discutir a importancia dos corredores ecoldgicos

DOMINIO PROCEDIMENTAL

Recolher e analisar dados relacionados com a estrutura paisagistica
Desenvolver mapas tematicos a partir do mapeamento de manchas vegetais e de
unidades de uso de solo

Utilizar mapas teméticos e um SIG na abordagem de problemas ecolégicos
concretos ao nivel da paisagem

Discutir a influéncia de construgdes urbanas e infra-estruturas sobre a
fragmentacéo dos habitats

DOMINIO ATITUDINAL

Tomar consciéncia dos processos ecoldgicos que ocorrem ao nivel da paisagem
e da necessidade de considerar estes fenémenos no ordenamento do territério
Desenvolver uma atitude favoravel a conservagdo da natureza e da
biodiversidade ao nivel paisagistico

Adoptar uma atitude critica e fundamentada em relagéo ao problema da
fragmentacédo dos habitats e das actividades humanas relacionadas com este
fendmeno
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Tema 10

. . Nivel de abordagem
Ecologia de paisagem

(14 tempos lectivos)

Com o contetdo A paisagem como unidade de estudo pretende-se delimitar o ambito de estudo deste
ramo da Ecologia e justificar a sua importancia para o ordenamento do territério. Deste modo, é
conveniente realcar que a implementacdo com sucesso de planos de ordenamento compativeis com a
conservacao da natureza e da biodiversidade requer conhecimentos do funcionamento dos processos
ecoldgicos ao nivel do territorio. A Ecologia de Paisagem ao dirigir-se ao estudo da estrutura,
funcionamento e alteracdo de mosaicos heterogéneos do territorio e ao utilizar escalas de analise
correspondentes as do ordenamento constitui uma disciplina cientifica com vastas potencialidades de
utilizag&o neste ambito. E importante definir o termo paisagem distinguindo-o de mancha paisagistica.
Neste contexto, deve ser discutido o caracter abstracto dos termos, realcando-se que as paisagens nao
tém necessariamente um espaco definido, podendo ser consideradas segundo varias escalas,
dependendo da area sobre a qual actuam os processos ecoldgicos ou as espécies em estudo. Esta
situacdo pode ser facilmente ilustrada recorrendo-se a um exemplo de dois organismos que operam a
duas escalas diferentes. Assim, enquanto que para 0 homem uma éarea florestal pode ser percebida,
como uma mancha relativamente homogénea, para um insecto ou pequena ave pode constituir um

mosaico heterogéneo de manchas.

Finalmente, deverdo ser apresentados os trés grandes componentes/objectivos de estudo em Ecologia

de Paisagem:;
Estrutura — caracteriza os padrdes espaciais (tipo, forma e distribuicdo de manchas)

Funcionamento — caracteriza a relacdo da estrutura da paisagem e 0s processos

ecoldgicos

Evolucdo — caracteriza a evolucdo da estrutura paisagistica ao longo do tempo e a

influéncia sobre os processos ecoldgicos.

Relativamente ao conteido Métodos de analise em Ecologia de Paisagem propde-se que as técnicas,
recursos e dados usualmente utilizados nos estudos de paisagem sejam abordados sem, no entanto,
efectuar uma analise exaustiva. Deste modo, ap6s uma breve introducdo dos Sistemas de Informacéo
Geografica, sugere-se uma comparacgdo dos formatos comuns de representacdo de dados de paisagem
(Vectorial e Raster). A fotografia aérea, os ortofotomapas, os mapas obtidos por deteccdo remota, 0s
mapas de uso de solo e/ou cobertura deverdo ser referidos como importantes recursos para efectuar
anélises de paisagem. E de salientar que os aspectos abordados neste contetido s&o objecto de estudo
mais aprofundado noutras disciplinas (Geografia B, Sistemas de Informagéo Aplicada e Técnicas de
Ordenamento) pelo que é conveniente uma colaboracdo entre os varios professores. Neste ambito
importa realcar as técnicas de cartografia digital que efectivamente sdo relevantes para o ordenamento

do territério.
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Com o Subtema Efeitos dos padrdes paisagisticos sobre os organismos pretende-se discutir a
influéncia do arranjo espacial das manchas de recursos (alimento, abrigo, reproducdo, etc.) sobre a
dindmica de populacdes e comunidades. Neste contexto, o tamanho e a forma das manchas deveréo ser
aspectos a abordar. E importante relacionar a distancia entre as manchas de recursos e a capacidade de
movimento/dispersdo dos organismos para as explorar. Deste modo, é possivel que numa determinada
area possa existir uma mancha adequada para um organismo, mas a distancia a qual esta se encontra
pode ser superior a sua capacidade de movimento. Na sequéncia desta abordagem sugere-se a
introducdo do conceito de conectividade (pardmetro funcional resultante da capacidade de movimento
de um organismo) distinguindo-o de continuidade (parametro fisico resultante do contagio espacial
entre manchas). Alguns destes conceitos poderdo ser demonstrados de uma forma préatica através de
uma saida de campo. Deste modo, pode ser solicitado aos alunos que efectuem o levantamento das

espécies de aves que utilizam diversas manchas vegetais de varios tamanhos e formas.

Relativamente ao contetdo A fragmentacdo dos habitats € importante definir o conceito de
fragmentagdo — ruptura de areas continuas de habitat em manchas cada vez mais pequenas e
afastadas/isoladas entre si — e identificar as causas que conduzem a este processo, homeadamente, a
desflorestacdo, a expansdo urbana e suburbana, a construgdo de infraestuturas (ex: estradas) e a
actividade agro-silvo-pecuaria. De seguida deverdo ser discutidas as consequéncias da fragmentagdo

sobre as espécies:

ao nivel populacional — dificuldade de movimento de individuos entre manchas de
habitat; dificuldade de colonizagdo de manchas isoladas, aumento da probabilidade

de efeitos genéticos adversos;
ao nivel da comunidade — diminuicdo da diversidade de espécies.

Quanto ao conteido Dindmica de metapopulacdes em habitats fragmentados pretende-se aplicar
alguns conceitos de Ecologia de Paisagem a dindmica de metapopulagGes. Neste contexto, deve ser
realgado que a formacdo de metapopulagdes é uma consequéncia da fragmentacdo do habitat. A
sobrevivéncia das metapopulagdes depende da troca de individuos entre as manchas de habitat. E
importante distinguir manchas de habitat dador (a taxa de natalidade excede ou iguala a de
mortalidade) das manchas de habitat receptor (a taxa de natalidade é inferior a taxa de mortalidade).
Deste modo, a medida que os habitats vao progressivamente ficando mais fragmentados, o isolamento
de manchas vai aumentando diminuindo a probabilidade de troca de individuos entre as manchas e
aumentando a probabilidade de extingfes locais. Neste contexto, devera ser introduzida e discutida a
nocdo de corredor ecoldgico. Sugere-se o recurso a exemplos da fauna portuguesa ilustrativos desta
situacdo. O lince ibérico é provavelmente um dos melhores exemplos de como a destruicdo e
consequente fragmentacdo do seu habitat (sobretudo matagais mediterranicos) contribuiu (juntamente
com outros factores) a quase extingdo da espécie em Portugal. Na sequéncia deste assunto devera ser
introduzido o conceito de corredor ecoldgico, salientando-se a importancia destes para a ligagdo de

nlcleos populacionais isolados.

Sugere-se como actividade para explorar os contelidos abordados neste moédulo, a construcdo de um

mapa de uso do solo e cobertura vegetal de uma determinada zona, a partir de fotografia aérea ou
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ortofotomapa digitalizados (livremente disponiveis em http:// snig.cnig.pt). O mapa tematico obtido
deverd ser introduzido num SIG para analise de alguns aspectos relativos a estrutura paisagistica,
designadamente, tipo de manchas, nimero e tamanho das manchas, percentagem de ocupagao/uso do
solo de cada categoria/cobertura. Poderdo ser também identificadas infra-estruturas (estradas, auto-
estradas, etc.) discutindo-se o seu papel na fragmentacdo do habitat para os organismos da regido. Esta
actividade devera ser realizada em articulagdo com as disciplinas de Geografia B e Sistemas de
Informacdo Aplicada e Técnicas de Ordenamento, uma vez que, a Sua concretizagdo requer alguns
recursos cuja utilizacdo pressupde formacédo especifica que dificilmente podera ser ministrada nesta
disciplina. Em conjunto com os professores das disciplinas acima referidas podera ser proposto um
exercicio simples de determinagdo da area potencial de ocorréncia de uma espécie com base nos seus
requisitos ecoldgicos e utilizando as cartas tematicas criadas. Este é um exemplo prético concreto que
permitira aos alunos familiarizarem-se com o tipo de problemas ecoldgicos que se colocam na

actualidade.
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Tema 11 Ndcleo conceptual

A sustentabilidade e a sobrevivéncia das geracfes humanas futuras

Ecologia e
Conservacao depende, em grande medida, da conservacédo da biodiversidade no presente
(10 tempos lectivos)
Conceitos Subtemas

Nocdes basicas 11.1 Conservagdo da biodiversidade

Conservagéo

Ordenamento do
territério

Desenvolvimento
sustentavel

Biodiversidade

Prioridades de
conservacao

indice de
valorizacao

Estatuto de
conservacao

Livro Vermelho
dos Vertebrados de
Portugal

Lista Vermelha das
Espécies
Ameacadas da
IUCN

Espécie autdctone
Espécie endémica
Espécie aldctone
Espécie exdtica
Legislacdo

Directiva
comunitaria

PDM
REN
RAN

11.2 Biodiversidade em Portugal

11.3 Definicdo de prioridades de conservagdo
Espécies
Habitat
Areas

11.4 Bases legais da conservagédo

No final deste mddulo o aluno deve ser capaz de:

DOMINIO COGNITIVO

Compreender que a conservagao da biodiversidade é essencial para garantir o
funcionamento de todos os processos ecoldgicos no planeta

Relacionar os factores responsaveis pela elevada biodiversidade em Portugal
Conhecer algumas espécies endémicas e/ou ameagadas em Portugal

Analisar algumas ameagas a conservagdo de espécies e habitats em Portugal e
as consequéncias resultantes

Compreender a necessidade de definir prioridades de conservacéo

Discultir critérios para a definigdo de prioridades de conservagao

Distinguir espécies endémicas de autdctones e de aloctones/exdticas
Conhecer sumariamente as principais convenc¢6es mundiais que privilegiam a
conservagao e proteccdo de espécies e habitats a que Portugal aderiu e alguns
instrumentos legais do &mbito nacional, fundamentais para o ordenamento do
territério e a conservacao

DOMINIO PROCEDIMENTAL

Auvaliar a prioridade de conservacéo de espécies, habitats ou areas assente numa
combinagdo de critérios

Utilizar indices de valorizagao na avalia¢do de prioridades de conservagdo
Consultar o Livro Vermelho elaborados para os taxa em Portugal

Consultar a legislacdo ambiental nacional e internacional sobre a conservagdo
de espécies, habitats e o ordenamento do territério

Aplicar os instrumentos legais de conservagdo e ordenamento do territrio em
contexto “real”

DOMINIO ATITUDINAL

Tomar consciéncia dos enormes beneficios sociais e econémicos que a
biodiversidade proporciona as popula¢des humanas

Desenvolver uma atitude favoravel ao debate estratégico/politico/econémico
sobre a conservagdo assente em critérios racionais

Valorizar a elevada biodiversidade existente em Portugal

Desenvolver atitudes favoraveis a conservacédo da biodiversidade

Desenvolver um espirito critico em relacdo as ameacas a biodiversidade
Discutir estratégias concretas para conciliar a conservacao e o ordenamento do
territério em contexto “real”
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Tema 11

Ecologia e Nivel de abordagem

Conservagao
(10 tempos lectivos)

O estudo deste tema deverd ser iniciado com o conteddo Conserva¢do da biodiversidade, com o qual
se pretende sensibilizar os alunos para a importancia da conservacao dos recursos biolégicos e do meio
onde estes se inserem. Para além do aspectos morais/éticos que esta questdo encerra, € essencial que 0s
alunos percebam que a sustentabilidade e a sobrevivéncia das geragdes futuras depende em grande
medida da conservacdo da biodiversidade no presente. Deste modo, deverdo ser salientados os
beneficios sociais e econdmicos para as populagdes humanas proporcionados por espécies, habitats e
processos ecoldgicos. Como exemplo podera ser referido o caso das zonas himidas que proporcionam
enormes beneficios, tais como, a absorcéo de poluentes e a regulacdo do fluxo hidrico. Em alternativa,
podera ser referido o caso das florestas que contribuem para a reducdo da eroséo, fixacdo das areias
nos sistemas a beira-mar e absorcéo de didxido de carbono. A producdo de medicamentos a partir de
espécies selvagens é outro exemplo a salientar. Sugere-se algum debate de ideias na aula, bem como

alguma pesquisa sobre esta tematica.

Com o conteudo Biodiversidade em Portugal pretende-se de uma forma apenas elementar sensibilizar
os alunos para a grande diversidade bioldgica que o pais encerra. Dever-se-a salientar que Portugal
continental se situa numa zona de transigdo entre a regido Eurosiberiana, marcadamente continental, e
a regido Mediterranica. Além disso, a sua orografia e proximidade ao Atlantico fazem com que, numa
superficie relativamente pequena, a diversidade paisagistica e climatica seja apreciavel. Ao nivel do
territério insular, o seu isolamento geografico face aos continentes europeu e africano conduziu a
manutencdo de um elenco faunistico e floristico Gnico, que apenas encontra paralelo nas ilhas
espanholas (Canarias e Baleares). Sendo a regido mediterranica a que apresenta maior biodiversidade
ao nivel da Europa, bem como a que encerra maior nimero de endemismos, pretende-se que seja
transmitida aos alunos a ideia do valor do territorio nacional, quer o continental quer o insular, ao nivel
da conservacdo da natureza da Europa. Apesar da existéncia destes valores, Portugal é também um dos
paises onde as ameacas a conservagdo de espécies e habitats tém aumentado ao longo do tempo. Esta
situacdo deve ser discutida com os alunos, de forma a que se possam inferir as implicagcdes ndo s
ecoldgicas, mas também econdmicas, sociais, culturais, recreativas, estéticas, cientificas e éticas dessas
ameacas. Aconselha-se algum trabalho de pesquisa com o intuito de proporcionar aos alunos algum

conhecimento sobre as espécies endémicas e ameacadas de Portugal/Peninsula Ibérica.

Relativamente ao conteldo Definicdo de prioridades de conservacdo pretende-se que os alunos
reconhecam que 0s recursos humanos destinados a conservagdo ndo séo ilimitados, pelo que é
necessario estabelecer prioridades de conservacdo. Deste modo, deverdo ser discutidos alguns critérios
basicos para a definicdo de prioridades de conservacdo de espécies, habitats e &reas. Sugere-se 0s

seguintes critérios:
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Espécies: vulnerabilidade, isolamento taxonémico, estatuto local, probabilidade de recuperagdo

e papel desempenhado no ecossistema.;
Habitat: sensibilidade, raridade, n° de espécies, n° de espécies protegidas e estatuto;
Avreas: diversidade de espécies, diversidade de habitats e naturalidade.

Neste conteddo deverdo ser introduzidos os indices de valorizacdo que resultam da seleccdo e
combinacédo de critérios de forma definir prioridades e a efectuar comparagdes relativas entre areas.
Estes indices tém tido grande aplicacdo em estudos de impacte ambiental em que se exige a
comparacdo de diversas alternativas. Deste modo, sugere-se a criacdo de uma situacdo hipotética (ex: a
construgdo de uma auto-estrada ou a construcdo de uma pequena barragem) em que 0s alunos serdo
colocados perante a necessidade de decidir entre diversas alternativas, aquela que tera um impacto
ecoldgico menor em termos da conservacdo. Um exercicio desta natureza constitui uma oportunidade
para discutir estratégias concretas para conciliar a conservacdo e o ordenamento do territorio. Em
alternativa, o relatério ndo-técnico do processo publico de Avaliacdo de Impacte Ambiental de obras
em curso realizadas na regido, podera ser também utilizado. A sua analise é um bom exercicio em que
os aspectos referidos poderdo ser aplicados e constitui, para além disso, um bom exercicio de

cidadania.

O Livro Vermelho dos Vertebrados de Portugal e a Lista Vermelha das Espécies Ameacadas da IUCN
sdo documentos importantes a explorar durante este tema. A legislacdo nacional e a legislacdo
internacional, nomeadamente as convengdes e directivas a que Portugal aderiu, sdo também uma

referéncia obrigatdria na definicdo de prioridades de conservagdo (contetido seguinte).

Com o contelido Bases legais da conservacao pretende-se que sejam apresentadas aos alunos as bases
legais da conservacdo da natureza a nivel nacional e internacional, de modo a que estes conhecam os
principais critérios utilizados actualmente na gestdo e avaliagdo da biodiversidade e dos habitats
naturais. As varias categorias consignadas na legislacdo portuguesa para a classificagdo de um terreno

e as limitacBes ao seu uso devem ser conhecidas pelos alunos.

Deste modo, ao nivel internacional, e na sequéncia da Conferéncia de Estocolmo, do Programa das
Nacdes Unidas para o Ambiente (PNUA) e da Estratégia Mundial de Conservacao, apresentada pela
IUCN (Unido Internacional para a Conservacdo da Natureza), sdo de salientar a Convencgdo sobre a
Diversidade Bioldgica (CDB), a Estratégia Pan-Europeia da Diversidade Bioldgica e Paisagistica e a

Estratégia Comunitéria em matéria de Diversidade Bioldgica.

De entre as leis comunitarias e internacionais é de salientar a Directiva dos Habitats, que definiu os
tipos de habitats e espécies, que devem ser protegidos em cada pais Europeu, bem como contribui para
a seleccdo de um conjunto de &reas de importancia comunitéaria, que formam o conjunto de &reas
classificadas do nosso pais, integrando uma rede europeia de &reas classificadas. A Directiva-Quadro

da Agua é também um instrumento legal fundamental de que os alunos deverdo ter conhecimento.

Ao nivel das convengdes internacionais deve dar-se especial importancia a CITES (Convengdo sobre o
Comércio Internacional das Espécies da Fauna e Flora Selvagens Ameacadas de Extingdo). A

importancia desta convengdo deve ser posta em evidéncia de forma a contribuir para o maior respeito
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pelas espécies selvagens e de forma a travar o seu comércio. E também importante que os alunos
compreendam que a introdugdo de uma espécie proveniente de outro pais pode naturalizar-se no nosso
e trazer problemas graves (ex: as acacias como infestantes, as rolas — turcas como competidoras com a
rola selvagem, o lagostim-americano como predador de anfibios, achigd como predador da fauna

piscicola de dgua doce).

Ao nivel nacional, é de referir a Lei de Bases da Conservacéo e a Estratégia Nacional de Conservagédo
da Natureza e da Biodiversidade (ENCNB) que em Setembro de 2001 surge como documento
integrador de todas as politicas Nacionais e Internacionais, ja implementadas. Considera-se
fundamental a abordagem também de outros instrumentos legais para 0 ordenamento do territério e a
conservacdao, nomeadamente, a Reserva Ecolégica Nacional (REN) e a Reserva Agricola Nacional
(RAN).

A exploracéo deste contetdo devera ser realizada de uma forma préatica. Desta forma, propde-se que
seja solicitado aos alunos um estudo de caso, em que as hormas nacionais e comunitarias usadas para a
avaliacdo e classificacdo de um terreno ou area, sejam aplicadas a regido. Os alunos deverao elaborar
trabalhos relativos ao enquadramento biogeografico e de conservacdo da area (ex: carta de uso de
solos, relatorios, etc). Podera ser bastante interessante confrontar os trabalhos dos alunos com o PDM
das autarquias situadas na regido da escola, analisando, algumas figuras de ordenamento,
nomeadamente REN e RAN, e a incompatibilidade de usos com intervencdes previstas. Este exercicio
constitui também uma excelente oportunidade para discutir estratégias concretas, em contexto “real”,

para conciliar a conservacao e o ordenamento do territorio.
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