Acompanhamento Local para o Programa de Matemdtica do Ensino Secunddrio
Oficina de Formacéio: METODOLOGIAS INOVADORAS NO ENSINO DA MATEMATICA

Distrito de Leiria

BOLA SALTITANTE

Material:

1 Calculadora gréafica

1 CBR

1 Cabo de ligacdo da calculadora ao CBR

1 bola que salte, no minimo com 9 cm de diametro

Descricao da experiéncia
Vamos recolher os dados da altura dos saltos de uma bola a saltitar num plano

horizontal.

1. Vais utilizar o programa RANGER. Na Tl 83 PLUS encontras este programa nhas
Aplicagcbes. Na Tl 83 tens que passar o programa RANGER do CBR para a
calculadora. Para isso:

« Liga a calculadora ao CBR;
« na calculadora, pressiona vy Link, Receive, c;

« no CBR, pressiona 82/83 e aguarda a transferéncia
2. Corre o programa RANGER que ja se encontra na calculadora.
3. Escolhe APPLICATIONS do MAIN MENU e escolhe METERS (metros).
4. Do menu APPLICATIONS escolhe BALL BOUNCE (o saltitar da bola).

5. Posiciona o CBR pelo menos meio metro acima da altura do salto mais alto da
bola.

6. Segura o CBR directamente em cima da bola.
7. Segura a bola com os bracos esticados.

8. Carregar em c. O programa RANGER esta agora no modo TRIGGER. Nesta altura
0 CBR pode ser desligado da calculadora.

9. Pressiona TRIGGER. Quando a luz verde comecar a piscar, larga a bola e recua.
Se a bola sair de baixo da direccdo do CBR, acompanha o movimento da bola sem
nunca fazer variar a altura do CBR. A medida que os dados vdo sendo recolhidos
vai-se ouvindo um som transmitido pelo CBR. Sao recolhidos os dados tempo e
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distdncia e o programa calcula também a Velocidade e Aceleragcdo guardando
esses valores em L3 e L4.

10. Volta a ligar o CBR a maquina. Carregar em c.

11. Se o gréfico ndo sair como o desejado, repetir a experiéncia o niumero de vezes
que forem necessarias, fazendo: Repeat Sample.

Tratamento dos dados

1. Observa e descreve o grafico.
— Que variavel esta representada no eixo dos xx? Em que unidades?
— E no eixo dos yy? Em que unidades?
— O que representam os maximos? E os minimos?

2. Visualiza uma parte do grafico. Para isso:

2. 1. Selecciona apenas uma parte do grafico que corresponda ao movimento da bola
traduzido por uma parabola. Para isso procede do seguinte modo: QUIT LIST OPS
SELECT ENTER SELECT (Ls,Ls). A seleccdo é feita no grafico que estiver activado.
Move-se o cursor para o inicio da parabola e pressiona-se c. Em seguida move-se o
cursor para o fim da parabola e pressiona-se c.

O dominio est4 agora limitado a uma Unica parabola e os valores da restricdo séo
colocados nas listas Ls e Lg, 0 que permite continuarmos a ter os dados iniciais nas
restantes listas.

2. 2. Determina o vértice da parabola. O que representam as coordenadas do vértice
desta parabola?

2.3. Encontra a expressao de uma funcédo quadratica que se adeque aos dados.

2.4. Faz uma interpretacao fisica dos valores dos parametros encontrados.

3. Visualiza o grafico da velocidade da bola em cada instante. Para isso, activa o
PLOT2 e selecciona as listas L; e Lz. Analisa o gréafico e descreve como varia a
velocidade.

4. Sobrepde os graficos da distancia e da velocidade. Compara-os. Que concluis?

5. Repete os procedimentos 3 e 4 para a aceleracgao.
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Extensdes
e Considera todas as parabolas.

e Executa o programa GRAB que permite seleccionar pontos e escolhe os vértices de
cinco das parabolas. As coordenadas desses pontos sdo registadas em Lg e Lg

A) Encontra uma funcdo que se ajuste a este conjunto de pontos.

B) Escreve uma expressdo que represente todas as parabolas.
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