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Produto e quociente de numeros racionais

NO7

Numeros racionais

1. Multiplicar e dividir numeros racionais relativos

1. Provar, a partir da carateriza¢do algébrica (a soma dos simétricos € nula), que o simétrico da soma
de dois numeros racionais e igual a soma dos simeétricos e que o simétrico da diferenca é igual a

soma do simétrico do aditivo com o subtrativo: —(q + 1) = (—q) + (—r) e — (g —1) = (—q) + .

Exemplo*
Dados dois numeros racionais q e r, mostra que o simétricode q + r é —q + (—r).

R.: Para mostrar que os numeros em causa sdo simeétricos, determina-se a respetiva

@) g () = (@ () F (1) =0+0=0,

Como a soma € nula, os numeros em causa sdo simétricos um do outro, ou seja

—(g+7r)=—q+ (7).
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Multiplicagao e quociente de nimeros racionais

Produto de um natural por um racional

2. Estender dos racionais ndo negativos a todos os racionais a identificacdo do produto de um numero
natural n por um numero g como a soma de n parcelas iguais a g, representa-lo porn X q e por

g X n, e reconhecerquen X (—q) = (—q) Xxn = —(n X q).

Exemplo*
Dado um numero racional q, mostra que 5 X (—q) = —(5 X q).

5x(—q)=—q+(—q)+(—q)+(—q)+(—q)=—-(@+qg+qg+q+q)
= —(5 % q).
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Multiplicacao e quociente de nimeros racionais

Quociente de um racional por um natural

3. Estender dos racionais ndo negativos a todos os racionais a identificacdao do quociente entre um

nimero g e um numero natural n como o numero racional cujo produto porn é igual ag e

(q) q

q
representa-lo porg:n e por e reconhecer que — ot

Exemplo*

Justifica que (—3) : 5 = —% (ou seja, Q'UE'_?E = —%).

: o 3., . , .
R.: Para justificar que —ze igual ao quociente de —3 por 5, vamos verificar que o

produto de —%por 5 eiguala —3.
Tem-se 5 X (_E):_(5 XE) = —3 pelo que (—3) : 5=_2
5 : pelo g -

-3 |, - . ) —3
Como <<?>> e uma notacao que designa o quociente (—3) : 5; tem-se =
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Multiplicacao e quociente de numeros racionais

Produto de um racional por um racional positivo

4. Estender dos racionais ndo negativos a todos os racionais a identificacdo do produto de um numero

g porr = g{onde a e b sdo numeros naturais) como o quociente por b do produto de q por a,

representa-lo porq X r er X q e reconhecer que (—q) Xr =r X (—q) = —(gq X r).

a
qxgz(qxa):b

Produto de dois racionais

5. Estender dos racionais ndo negativos a todos os racionais a identificacdo do produto de —1 por um
numero g como o respetivo simétrico e representa-lo por (—1) X g e por g X (—1).
6. ldentificar, dados dois numeros racionais positivos g er, o produto (—q) X (—r) como g X r,

comecando por observar que (—q) X (—7) = (g x (—1)) x (—r).
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Dizimas — Dizimas finitas

Uma dizima finita (ndo negativa e de comprimento N) é uma expressao da forma
g, dq{ds ... Ay

onde a, € a representacdo decimal de um nimero natural ou nulo e, paran=1,2,...,N,
a, €{0,1,2,3,4,5,6,7,8,9} é um algarismo. Uma dizima finita representa um namero
racional, de acordo com a identidade
1 1 1
Ag, 1Ay ... Ay = Qg+ Ay X —+ a, X —t+t+ay X —.
0, q1@3 N 0 1 X 701 2 X702 N X ToN

SN\/
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Dizimas — Dizimas infinitas — NO8

Neste ano letivo introduz-se a nocdo de «dizima infinita», uma expressao do tipo

Ap, 147 ... Ay ...

Definir em que medida uma dizima infinita representa um nimero é um processo delicado.
Uma primeira ideia consistiria em considerar que a,, a,a, ... a, ... representa uma “soma
infinita” da forma

1 1 1

ﬂn‘l‘ﬂl XW_FHE ){W‘F""I‘ﬂnxlon

+ aes

Contudo, adicionar uma infinidade de numeros corresponde matematicamente ao
conceito de «série», fora do ambito do programa do Ensino Basico e do Secundario. Trata-
se, de facto, de uma nocao dificil de definir e de manipular a este nivel. Diga-se, a este
proposito, que se ndo forem feitas certas hipoteses sobre os termos a adicionar, uma
“soma infinita” pode até ndo gozar das propriedades mais elementares da adicao, como a
comutatividade ou a associatividade! Embora n3o seja o caso das séries associadas as
dizimas infinitas, este facto da ideia das dificuldades inerentes a esse novo conceito. Esta
abordagem ndo pode, portanto, ser seguida.

A\ /
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Dizimas — Dizimas infinitas

O algoritmo da divisdao pode ser utilizado para aproximar um numero racional com
qualquer precisao que se pretenda.

Ay

Sl IS
I
=
Sy

Qp, A1

g, Ajas

Ap, A105 ... Ay

Com esta motivacdo, diremos que a dizima infinita ay, aya- ... a, ... esta associada a um
dado nimero x se, para qualquer N, nimero inteiro n3ao negativo, truncando a dizima
ap6s a ordem N (isto é, eliminando todos os algarismos da dizima infinita que se

encontram apos ay), a dizima finita assim obtida aproxima x com um erro ndo superior a
1

10N 7
1
10V

0=<x-—apaa;..ay =
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Dizimas — Dizimas infinitas

Exemplo

. iy e , . 1
llustremos esta definicdo: a dizima infinita 0,333 ... representa o numero racional x = 3

porque se tem

21 , _ 1 1 3 1 1 1 1 33 1 1
0=--0=1, 0=s--03=c——=—"=—;, 0=--033=.———=—<—,
3 3 3 10 30 10 3 3 100 300 100
21 1 333 1 .1
0=--0333 =—-— = = ....etc,,
3 3 1000 3000 1000

podendo escrever-se desigualdades analogas independentemente da ordem da truncatura
efetuada a dizima infinita 0,333 ...
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Dizimas — Dizimas infinitas periddicas

NO8

Relacionar numeros racionais e dizimas

2. Reconhecer, dada uma fracdo propria irredutivel % tal que b tem pelo menos um fator primo

diferente de 2 e de 5, que a aplicagdo do algoritmo da divisdo a determinac3o sucessiva dos

: : ~ a .. . .
algarismos da aproximacgao dezcomo dizima com erro progressivamente menor conduz, a partir

de certa ordem, a repeticdo indefinida de uma sequéncia de algarismos com menos de b termos, a
partir do algarismo correspondente ao primeiro resto parcial repetido.

3. Utilizar corretamente os termos «dizima finita», «dizima infinita periodica» (representando
numeros racionais nessas formas), «periodo de uma dizima» e «comprimento do periodo»
(determinando-os em casos concretos).

4, Saber que o algoritmo da divisdo nunca conduz a dizimas infinitas periodicas de periodo igual a «9»,

5. Representar uma dizima infinita periodica como fragdo, reconhecendo que € uma dizima finita a
diferenca desse numero para o respetivo produto por uma poténcia de base 10 e de expoente igual
ao comprimento do periodo da dizima e utilizar este processo para mostrar que 0, (9) = 1.

6. Saber que se pode estabelecer uma correspondéncia um a um entre o conjunto das dizimas finitas

e infinitas periddicas com periodo diferente de 9 e o conjunto dos numeros racionais.

SN\S

Metas Curriculares



Dizimas — Dizimas infinitas nao periddicas

2. Completar a reta numerica Anterior

1. Reconhecer que um ponto da reta numeérica a distancia da origem igual ao comprimento da
diagonal de um quadrado de lado 1 ndo pode corresponder a um numero racional e designar os
pontos com esta propriedade por «pontos irracionais».

2. Reconhecer, dado um ponto A da semirreta numérica positiva que ndo corresponda a uma dizima
finita, que existem pontos de abcissa dada por uma dizima finita tdo proximos de A quanto se
pretenda, justapondo ay segmentos de reta de medida 1 a partir da origem tal que A esteja situado
entre os pontos de abcissa a; e ay + 1, justapondo em seguida, a partir do ponto de abcissa ay,

1 . .
a; segmentos de medldaﬁtal que A esteja situado entre os pontos de abcissa a.0+?—[1]
a;+1

1 .
— e associar a4 a

e ap + 102’ 103’ ™"

e continuando este processo com segmentos de medida
dizima «agy, a;a; ...».

3. Saber, dado um ponto A da semirreta numeérica positiva, que a dizima ay, a,a, ... associadaa A e,
no caso de A ndo ser um ponto irracional, a representacdo na forma de dizima da abcissa de A.

4. Reconhecer que cada ponto irracional da semirreta numeérica positiva esta associado a uma dizima
infinita ndo periodica e interpreta-la como representacdo de um numero, dito «numero irracional»,

medida da distancia entre o ponto e a origem.

SN\S
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Dizimas — Dizimas infinitas nao periddicas

Consideremos por exemplo o seguinte ponto A da semirreta numerica positiva:

Q
® -+ e L

Comegamos por justapor, a partir da origem, segmentos de reta de medida de

: : 1 .
comprimento igual a To0 = 1 ate que um deles contenha o ponto A.

8]
. -

A 2
L
Lad -k
Y

Neste exemplo, o ponto A encontra-se entre os pontos de abcissa2e 2 + 1, pelc
que, com as notag¢des do descritor, ay = 2.
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Dizimas — Dizimas infinitas nao periddicas

Justapomos agora, a partir do ponto de abcissa 2, segmentos de reta de medida

1 _
de comprimento igual a 0= 1071,

A
L
- fa

'

5 1 B 5 7
0 2+G AT

. . > 7
O ponto A encontra-se situado entre os pontos de abcissa 2 + 11[} e 2+ e tem-se

a, = 6.

[ W
-
[ -3
!

2+G
Repete-se este processo com segmentos de reta de medida de comprimento
. 11 ¢
iguais a— , — ...etc.
g 102’ 10%
Vai-se assim construindo progressivamente uma dizima da forma ag, a;as ... No
presente exemplo, esta dizima é igual a 2,6 ...
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Dizimas — Dizimas infinitas nao periddicas

Esta dizima fica associada ao ponto A, podendo ocorrer uma de tres
possibilidades:

e O processo termina apos um numero finito de etapas, com a coincidencia
do ponto A com uma extremidade de um dos intervalos, obtendo-se
portanto uma dizima finita. Neste caso, a dizima corresponde a fracdo
decimal que representa o numero racional abcissa de A.

e A dizima obtida e infinita periodica. Neste caso, a dizima representa o
numero racional abcissa de A.

e A dizima obtida e infinita ndo periodica. Neste caso A é um ponto
irracional e a dizima deve ser interpretada como representacdo de um
numero, dito «numero irracional», medida da distancia entre a origem e A
e que também designaremos por abcissa de A.

Metas Curriculares



