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INTRODUCAO

A disciplina de Matematica Aplicada as Ciéncias Sociais (MACS) destina-se a alunos do Curso de Linguas e Humanidades dos
Cursos Cientifico-Humanisticos, como disciplina bienal de opcao, ou a alunos de outros cursos que, nos termos da legislacao
aplicavel, optem por um percurso formativo proprio. E importante ter presente as finalidades consagradas no programa da

disciplina, bem como a justificacao da escolha dos temas incluidos.

Esta disciplina pretende desempenhar um papel incontornavel para os alunos, contribuindo para uma abordagem, tao completa

quanto possivel, de situacdes reais, ao desenvolver a capacidade de formular e resolver matematicamente problemas e ao
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desenvolver a capacidade de comunicacao de ideias matematicas.

Mais do que pretender que os estudantes dominem questdes técnicas e de pormenor, pretende-se que os estudantes tenham
experiéncias matematicas significativas que lhes permitam saber apreciar devidamente a importancia das abordagens
matematicas nas suas futuras atividades.

Pretende-se, ainda, com esta disciplina que os alunos desenvolvam capacidades de intervencao social pela compreensao e

discussao de sistemas e instancias de decisao, participando desse modo na formacao para uma cidadania ativa e participativa.

De entre inlmeros assuntos interessantes que ligam a Matematica a vida de todos os dias, foram selecionados Modelacao

matematica, Estatistica e Probabilidades

Com o tema Modelacao matematica, pretende-se mostrar como alguns modelos matematicos, ainda que simples, podem ser
Uteis. No 11.° ano inclui-se o estudo de Modelos de grafos e Modelos de crescimento populacional. Os Modelos de grafos
introduzem outra forma de mobilizar a Matematica para outros fins e pensando de maneira nao usual. Estudam-se e criam-se
modelos Uteis para enfrentar problemas de gestao e iniciar intervencées sociais ao nivel da compreensao dos sistemas de
distribuicao ou recolha (tanto no que se refere a distribuicao de bens alimentares, de correio ou de recolha do lixo, como as

decisbes sobre localizacao de servicos que carecam de controladores, vendedores, etc).

Com os Modelos de crescimento populacional pretende-se, como o proprio nome indica, estudar fenomenos de crescimento
populacionais. E importante, por exemplo, tomar consciéncia de como a forma de utilizacdo dos recursos naturais, como
florestas ou populacoes de animais, pode ser fundamental para evitar a sua extincao. Com este tema, os alunos tomarao

contacto com varias familias de funcdes, com vista apenas a uma analise de comportamentos em contextos concretos relativos
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a evolucao de populacoes.

No 11.° ano, no tema Estatistica e Probabilidades, sera realcado o papel desempenhado pela probabilidade, cujo conceito sera
trabalhado. A existéncia de fendmenos que nao sao passiveis de ser descritos por leis deterministicas é a grande motivacao
para o aparecimento de modelos de probabilidade, em espacos finitos ou infinitos, que permitirao o calculo da probabilidade
de alguns acontecimentos.

Na Estatistica sera feita uma introducao a Inferéncia Estatistica, mostrando como se podem tirar conclusées a partir do estudo
dos dados. Sera nesta fase que se mostra toda a potencialidade da Estatistica, pois os alunos irdao aprender como se podem
tirar conclusées, partindo do particular para o geral, ao mesmo tempo que se quantifica o erro cometido. Os exemplos a
trabalhar serao simples, nomeadamente que tenham sido objeto de estudo na parte da Estatistica Descritiva anteriormente
dada, e limitados a construcao de intervalos de confianca. Esses exemplos vao permitir mostrar como se pode fechar o ciclo de
um procedimento estatistico, que se iniciou com o planeamento da experiéncia e uma consequente recolha de dados, com o

objetivo de uma tomada de decisao.
Estes temas facilmente podem ser trabalhados na forma de projetos da disciplina ou integrados em projetos interdisciplinares.

As Aprendizagens essenciais (AE) sao “os conteldos de conhecimento disciplinar estruturado, indispensaveis, articulados
concetualmente, relevantes e significativos, bem como de capacidades e atitudes a desenvolver obrigatoriamente por todos os
alunos em cada area disciplinar ou disciplina”. As AE apresentadas constituem, para cada tema matematico, um todo integrado
e articulado de conteudos, objetivos e praticas de aprendizagem interrelacionados e indissociaveis. Os objetivos
concretizam as aprendizagens essenciais relativas a cada conteudo, incidindo sobre conhecimentos, capacidades e atitudes a

adquirir e a desenvolver, e as praticas estabelecem condicées que apoiam e favorecem a consecucao desses objetivos.
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Assim, a aquisicdo e desenvolvimento de conhecimentos, capacidades e atitudes, e a sua aplicacdo, em contextos
matematicos e nao matematicos, sao objetivos essenciais de aprendizagem, associados aos conteldos de aprendizagem de
cada tema matematico — sendo que os que estao definidos em termos de capacidades e as atitudes expressam também um
vinculo préximo com a Matematica — e a praticas de aprendizagem que visam proporcionar condicoes que apoiem e favorecam

aprendizagens sustentaveis, com compreensao e transferiveis ou aplicaveis em contextos matematicos e nao matematicos.

As AE apresentadas articulam-se com o Perfil dos Alunos a Saida da Escolaridade Obrigatdria, tendo em vista a sua
consecucao, no ambito da disciplina de Matematica Aplicada as Ciéncias Sociais, nomeadamente no que se refere as
aprendizagens dos alunos associadas as areas de competéncias ai definidas, quer nas areas (a), (b), (c), (d), (f), e (i),
intrinsecamente relacionados com temas, processos e métodos matematicos e objetivos da disciplina, quer nas restantes areas,

(e), (g), (h) e (j), em que a Matematica da igualmente contributos essenciais. Num caso e noutro, pressupdem praticas de
trabalho autonomo, colaborativo e de carater interdisciplinar.
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OPERACIONALIZACAO DAS APRENDIZAGENS ESSENCIAIS (AE)

ORGANIZADOR AE: CONHECIMENTOS, CAPACIDADES E ATITUDES ACOES ESTRATEGICAS DE ENSINO DESCRITORES
Tema Recorrendo a situacées e contextos variados, incluindo a utilizacdo de  QRIENTADAS PARA O PERFIL DOS ALUNOS DO PERFIL DOS
materiais diversificados e tecnologia, os alunos devem resolver tarefas  peyem ser criadas condicées de aprendizagem para ALUNOS
que requeiram a resolugdo de problemas, o raciocinio e a comunicagdo  que os alunos, em experiéncias individuais e
matemadticos, por forma a que sejam capazes de: colaborativas, tenham oportunidade de:
MODELOS Procurar modelos que descrevam situagoes realistas de - Resglver prf)blemaS_, atividades ?)?l.modelacéo Cot:\hjcedorl/
i sistemas de distribuicoes ou de recolhas. ou desenvolver projetos que mobilizem os sabedor/ culto/
MATEMATICOS ’ conhecimentos adquiridos e fomentem novas informado
Encontrar estratégias passo a passo para encontrar aprendizagens. (A, B, G, 1, J)
Modelos de possiveis solucoes - Estabelecer conexoes entre diversos temas
grafos : matematicos e de outras disciplinas. Criativo
Para cada modelo procurar esquemas combinatorios - Tirar partido da utilizacéo da tecnologia (A, C, D, J)
(arvores) que permitam calcular pesos totais de caminhos O EEERITERE [FRIE EIPErmENED, INEUEr @ . .
;. comunicar. Critico/Analitico
Modelos possivels. - Comunicar, utilizando linguagem matematica, (A, B, C, D, G)
populacionais Discutir sobre a utilidade e a viabilidade econdémica da CIEWTSE @ (o7 GEamLs), [FEIE| CERaEhE,
= Zg explicar e justificar, procedimentos, raciocinios Indagador/
procura de solugdes optimas. e conclusoes. Investigador
- Avaliar o proprio trabalho para identificar (C,D,F,H, )

Resolucao de
problemas

Raciocinio
matematico

Comunicacao
matematica

Compreender modelos discretos e continuos de
crescimento populacional.

Comparar o crescimento linear com o crescimento
exponencial através do estudo de progressdes aritméticas
e geomeétricas.

Comparar os crescimentos linear, exponencial,
logaritmico e logistico.

Conceber e analisar estratégias variadas de resolucao de
problemas, e criticar os resultados obtidos.

Compreender e construir argumentos matematicos e

progressos, lacunas e dificuldades na sua
aprendizagem.

Respeitador da
diferenca/ do
outro

(A, B, E, F, H)

Sistematizador/
organizador
(A, B,C, 1)

Questionador
(A, F,G, )

Comunicador
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ORGANIZADOR AE: CONHECIMENTOS, CAPACIDADES E ATITUDES ACOES ESTRATEGICAS DE ENSINO DESCRITORES
Tema Recorrendo a situacées e contextos variados, incluindo a utilizacdo de  QRIENTADAS PARA O PERFIL DOS ALUNOS DO PERFIL DOS
materiais diversificados e tecnologia, os alunos devem resolver tarefas  pevem ser criadas condicées de aprendizagem para ALUNOS

que requeiram a resolucao de problemas, o raciocinio e a comunicacdo
matemadticos, por forma a que sejam capazes de:

que os alunos, em experiéncias individuais e
colaborativas, tenham oportunidade de:

ESTATISTICA E
PROBABILIDADES

Probabilidades

Estatistica
inferencial

Resolucao de
problemas

Raciocinio
matematico

raciocinios logicos.

Resolver problemas de modelacao matematica, no
contexto da vida real ou de outras disciplinas.

Resolver atividades de investigacao recorrendo a
tecnologia (calculadora grafica ou computador).

Identificar a matematica utilizada em situacoes reais.

Desenvolver competéncias sociais de intervencao.

Identificar fenomenos deterministicos e aleatorios.
Resolver problemas de contagem.

Realizar experiéncias aleatorias e usar simulacoes para
criar distribuicdes de probabilidades.

Conhecer e aplicar conceitos de probabilidades.

Resolver problemas envolvendo calculo de
probabilidades.

Utilizar modelos discretos e continuos simples no calculo
de probabilidades, nomeadamente o modelo Normal.

Selecionar e usar métodos estatisticos adequados a
analise de dados, nomeadamente processos de
amostragem, reconhecendo o grau de incerteza
associado.

- Avaliar e criticar a validade de argumentos
baseados em dados publicados na comunicacao
social, contribuindo para a formacao de
cidadaos conscientes.

- Resolver problemas, investigacoes ou
desenvolver projetos que mobilizem os
conhecimentos adquiridos ou fomentem novas
aprendizagens, contemplando as diferentes
etapas de um estudo estatistico.

- Estabelecer conexdes entre diversos temas
matematicos e de outras disciplinas.

- Tirar partido da utilizacao da tecnologia,
nomeadamente para utilizar dados estatisticos
de fontes primarias e secundarias, construir e
interpretar diferentes representacdes graficas,
experimentar, investigar e comunicar.

- Colaborar em trabalhos de grupo, partilhando
saberes e responsabilidades.

- Comunicar, utilizando linguagem matematica,
oralmente e por escrito, para descrever,

(A, B, D, E, H)
Autoavaliador
(transversal as
areas)

Participativo/
colaborador
(B,C,D,EF)

Responsavel/
autonomo
(C,D,E,F,G,1,J)

Cuidador de si e do

outro
(B,E, F, G)
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ORGANIZADOR AE: CONHECIMENTOS, CAPACIDADES E ATITUDES ACOES ESTRATEGICAS DE ENSINO DESCRITORES
Tema Recorrendo a situacées e contextos variados, incluindo a utilizacdo de  QRIENTADAS PARA O PERFIL DOS ALUNOS DO PERFIL DOS
materiais diversificados e tecnologia, os alunos devem resolver tarefas  pevem ser criadas condicées de aprendizagem para ALUNOS
que requeiram a resolucdo de problemas, o raciocinio e a comunicacdo  que os alunos, em experiéncias individuais e
matemadticos, por forma a que sejam capazes de: colaborativas, tenham oportunidade de:
Apresentar as ideias basicas de um processo de inferéncia eXpliCir e justificar, procedimentos, raciocinios
foti 4 e conclusoes.
. = 1ST1 m m 1St r mar 2 < q ¥
Comunicacao gSta.t ~St ca, € q(;'le >€ Esa t (S IS PRI LI - Avaliar o proprio trabalho para identificar
matematica EER0EE BlHEEE dls Rl nEies. progressos, lacunas e dificuldades na sua

Desenvolver e avaliar inferéncias e previsoes baseadas em aprendizagem.
dados, numa analise critica e consciente dos limites do
processo de matematizacao da situacao.

Utilizar simulacées de distribuicoes amostrais para fazer
inferéncias.

Conceber e analisar estratégias variadas de resolucao de
problemas, e criticar os resultados obtidos.

Resolver problemas de modelacao matematica, no
contexto da vida real ou de outras disciplinas.

Usar a tecnologia, nomeadamente a calculadora grafica e
a Folha de Calculo para a modelacao, simulacao e
resolucao de problemas.

Exprimir e fundamentar as suas opinides, revelando
espirito critico;

Reconhecer a importancia da Estatistica na sociedade
actual.

Desenvolver competéncias sociais de intervencao.
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