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Definições de limite de uma função num ponto 

Optou-se por manter a definição de Heine, já habitual no ensino secundário, em 
detrimento da definição de Cauchy, cujo estudo não é abordado. 
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Em primeiro lugar por ser mais simples de formular (em particular a noção de ponto 
aderente é mais simples do que a noção de ponto de acumulação) e permitir também 
uma formulação mais simples da noção de continuidade. 

É de notar também que esta abordagem está bastante vulgarizada em diversos âmbitos 
em que se introduz ou desenvolve uma introdução à Análise Matemática. 

A definição até agora mais usual no ensino secundário obriga a cuidados suplementares 
para que se evitem erros no enunciado de determinadas propriedades, os quais por 
vezes se podem detectar, mesmo em boas obras de referência. 

Em segundo porque a própria noção de “limite por valores diferentes” (como outras 
afins como a de “limite à esquerda” e “à direita” ou mesmo a noção de limite por 
valores racionais, também com interesse a nível do ensino secundário em determinado 
contexto) passa a poder ser encarada como limite da restrição da função inicial a 
determinado conjunto. 

Vamos ver exemplos em excelentes obras da autoria ou co-autoria de Sebastião e Silva. 
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É esta exigência que permite depois garantir a unicidade do limite, tal como é 
enunciada na página seguinte. No entanto, com as definições gerais adoptadas de 
operações com funções, não é possível agora, com toda a generalidade, garantir, 
como se faz logo em seguida, que: 
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Se admitíssemos que a definição de limite se estendia a essa situação, então perder-
se-ia a unicidade; em qualquer caso não poderíamos simultaneamente demonstrar 
todas as propriedades dos limites expressas na mesma página, do modo como estão 
enunciadas. 
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Nos textos-piloto de Sebastião e Silva de apoio às turmas experimentais de 
“Matemática Moderna” também não se clarifica esta questão, remetendo-se em 
grande parte para o Compêndio de Matemática acima referido (em co-autoria com 
Silva Paulo) e omitindo-se mesmo a condição que obriga o ponto onde se calcula o 
limite a ser ponto de acumulação, tanto na definição de Heine como na de Cauchy, que 
é aí tratada com maior desenvolvimento. 

Essa omissão também ocorre no Compêndio ao definir-se limite à esquerda e à direita, 
o que, em rigor, tem como consequência que fica prejudicada a condição suficiente 
para a existência de limite num ponto (real)  que consiste em pressupor a existência e 
igualdade dos limite à direita e à esquerda nesse ponto… 

Outro tipo de incorrecções que se podem encontrar, agora claramente resultantes da 
definição de limite classicamente adoptada no secundário, está associado à definição 
habitualmente dada de continuidade: 
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Com esta definição, uma função não seria contínua num ponto isolado do domínio… 
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A definição de limite adoptada no Programa de 2013 permite que a definição e 
propriedades da noção de continuidade sejam enunciadas como acima ficou ilustrado 
(até de maneira mais simples e equivalente…) sem necessidade de ressalvas relativas 
aos domínios das funções. 

Para que tenha lugar a unicidade do limite há que restringir também os pontos onde 
se calculam limites, agora aos chamados pontos aderentes. 



1. Definir limite de uma função num ponto e estudar as respetivas propriedades 
fundamentais 
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Ficou portanto assim, aqui com alguns negritos acrescentados (FRVR11): 

Com alguns cuidados nas propriedades algébricas dos limites:  
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FRVR11-1: 

Já quanto à continuidade, tudo fica mais simples (FRVR11-2) : 
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Também a definição dos limites laterais pode aproveitar a definição geral dada de 
limite e de restrição de uma função e a relação entre limites laterais e limite pode 
agora ser enunciada simplesmente (exemplifica-se com a definição de limite à direita - 
FRVR11-1): 
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Algumas dificuldades “inevitáveis”: 

Mesmo com a definição dada de limite há que ter alguns cuidados com os domínios 
das funções quando se pretende enunciar resultados relativos a limites de funções 
resultando de aplicação de operações algébricas ou composição a funções dadas. 

Esses cuidados já foram referidos e exemplificados a propósito dos resultados gerais 
acerca do limite da soma, produto e quociente. O mesmo ocorre com o limite de uma 
função composta (FRVR11-1): 
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Algumas dificuldades “inevitáveis”: 

Uma situação importante em que o limite é, por natureza, sempre “por valores 
diferentes”, ou seja, em que o ponto em que se calcula o limite não pertence nunca ao 
domínio da função, é a definição de derivada, já que se trata de limite de uma razão 
incremental que, por definição, é uma função cujo domínio não pode conter o ponto 
em que se pretende calcular o referido limite. 

Daí os cuidados necessários ao enunciar-se as propriedades da noção de derivada. 
Exemplifiquemos:  
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Algumas dificuldades “inevitáveis”: 

FRVR11-7 

No que diz respeito à composição, temos:  
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Algumas dificuldades “inevitáveis”: 

FRVR11-7: 


