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Unidade Conteldos Objectivos /Competéncias Estrutura CotacGes
tematica
Tabela Periddica dos elementos + Comparar os elementos metalicos e ndo-metélicos pelo tipo de ides que
. . predominantemente formam
* Os elementos metélicos na Tabela Periddica o - .
+ Identificar os elementos metélicos como aqueles que apresentam baixa
(blocos s, p, d, f). energia de ionizagdo e os ndo-metalicos como aqueles que apresentam
. . s elevada afinidade electronica.
Os Metais de Transigdo: a especificidade das | | Identificar as posicdes dos elementos metalicos na Tabela Periddica com | Os itens sdo do tipo.
orbitais d. as caracteristicas das configuragdes electrénicas dos respectivos atomos
Itens de Verdadeiro-
Falso
Estrutura e propriedades dos metais ’ Interpr.etar a “gaQAao .metah(.:a. « . . elou
+ Associar a ocorréncia de ligacdo metalica entre dtomos que apresentam, | ltens de escolha
+ A ligagdo metélica simultaneamente, baixa energia de ionizagéo, varias orbitais de valéncia | multipla (podendo
. - . vazias e um numero de electrdes de valéncia menor que o nimero de | envolver graficos)
+ Propriedades caracteristicas dos metais como L lénci
1. Metais e ligas o N . - orbitais de valéncia. - - - . . efou
metalicas substéncias ou materiais: brilho, maleabilidade, | « Interpretar a maleabilidade, a ductilidade e a condutibilidade eléctrica que | itens de resposta Unidades
ductilidade, condutibilidade térmica e eléctrica. caracterizam um material metélico com base na respectiva ligagao quimica purta/aberta
e estrutura. itens de resposta
+ Distinguir entre metais e outros tipos de solidos (ionicos, moleculares e | aberta extensa 70 pontos
covalentes), correspondentes a diferentes tipos de ligagdes entre as suas elou

unidades estruturais

Itens com calculos e
fou justificages.




Degradacdo dos metais e corrosdo: Pilhas e
baterias

* Reacgdes de oxidagao- redugao.

* As pilhas como fonte de energia.

* A reactividade dos metais e o Potencial Padréo de
eléctrodo.

* A espontaneidade das reacgOes redox.

+ Acertar equagdes relativas a oxidagéo-redugdo em meio acido e em meio
alcalino.

+ |dentificar os componentes de uma pilha (ou célula galvanica)

* Interpretar a reacgao da pilha em termos de duas semi-reacgdes

+ Associar os conceitos de semi-pilha e de potenciais padréo de reducéo

* Interpretar a ordenagéo das espécies quimicas na série electroquimica,
usando o conceito de potenciais padrdo de reducéo, E°

* Relacionar o sinal de E° com a tendéncia para a reacgdo ocorrer,
espontaneamente, num determinado sentido.

+ Seleccionar a partir de uma tabela de potenciais de redugdo padrédo, os
componentes adequados para a constru¢do de uma determinada pilha

+ Associar a necessidade de se reduzir a utilizagdo de pilhas com os
perigos de poluigdo que decorrem do ndo tratamento/reciclagem das pilhas
usadas

Unidade temaética

Contetdos

Objectivos /Competéncias

Estrutura

Cotacles

Metais, complexos e cor

« Complexos e compostos de coordenagdo com
EDTA

+ Estabilidade de complexos:
formacéo.

constantes de

+ Caracterizar um complexo em termos da sua estrutura de ido metélico
central rodeado de anides ou moléculas neutras, designadas por ligandos.

* Interpretar a ligacdo de coordenagdo em termos de interaccdo
electrostatica.

+ Distinguir complexo de composto de coordenagao.

+ Identificar os nimeros de coordenagdo mais comuns (2, 4, 6) e as
geometrias dos complexos associados.

Os metais no organismo humano
* Metais essenciais e metais toxicos.

+ A hemoglobina e o transporte de gases no sangue.
+ O caso do COz indispensavel: efeito tampao.
* Funcionamento de um sistema tampao

+ Associar as propriedades basicas ou acidas de uma solu¢do de um sal a
hidrélise dos seus ides constituintes.

* Relacionar o transporte de gases pelo sangue (O2, CO, CO2) com a
afinidade & hemoglobina e sua dependéncia do pH do meio.

+ Caracterizar a importancia do CO2 como “amortecedor” ou tampéo do
sangue.

* Relacionar o efeito tamp&o de uma solugdo com a sua composigao.

* Explicitar o significado de grau de ionizagao ou de dissociag&o de &cidos
e bases

* Relacionar Ka e Kb com o grau de ionizag&o /dissociagao

* Interpretar a variagao de pH ao longo de uma titulagéo de &cido fraco -
base forte, de base fraca -acido forte e &cido forte - base forte

Os itens s&o do tipo.

ltens de Verdadeiro-
Falso

elou
ltens de escolha
muiltipla  (podendo
envolver graficos)

elou
itens de
curta/aberta
itens de resposta
aberta extensa

elou
Itens com calculos e
fou justificages.

resposta




2. Combustiveis,
energia e ambiente

Do crude ao GPL e aos fuéis: destilacdo
fraccionada e cracking do petroleo

+ Cicloalcanos e alcenos: nomenclatura e isomeria.

+ O benzeno e outros hidrocarbonetos aromaticos.

* Electronegatividade e a polaridade de ligagdes e de
moléculas.

* Isomeria de cadeia e de posig@o nos alcanos e nos

alcoois.

* Isomeria de grupo funcional entre alcoois e éteres.

* Isomeria geométrica em alcenos.

¢ |dentificar o cracking do petréleo como um processo de quebra de
ligagbes nos hidrocarbonetos de cadeias longas para a formagao, por
exemplo de cicloalcanos e alcenos e hidrocarbonetos aromaticos

* Reconhecer a existéncia de outros hidrocarbonetos derivados do petréleo:

alcenos e cicloalcanos.

+ Usar as regras de Nomenclatura IUPAC, para atribuir nomes e escrever

formulas de estrutura de alcenos, € cicloalcanos.

+ Estabelecer a configuragdo electronica no estado fundamental de

moléculas diatémicas homonucleares de elementos do 2° Periodo da TP.

* Interpretar a variagdo da electronegatividade dos elementos quimicos na

Tabela Periddica, utilizando a escala numérica criada por Linus Pauling.

+ Associar a variagdo de polaridade de uma ligagdo @ maior ou menor

diferenga de electronegatividades dos elementos dos atomos envolvidos na

ligacao.

+ Diferenciar isomeria constitucional de esterecisomeria.

+ Distinguir, na isomeria constitucional os trés tipos: isomeria de cadeia,

isomeria de posigéo e isomeria de grupo funcional.

* Interpretar a existéncia de isomeria de cadeia e de isomeria de posi¢ao

nos alcanos e nos alcoois.

+ Reconhecer a existéncia de isomeria de grupo funcional entre alcoois e

éteres.

+ Reconhecer nos alcenos, a possibilidade de existéncia de isomeria

geométrica, como um tipo de estereoisomeria.

Os combustiveis gasosos, liquidos e sdlidos:
compreender as diferengas

+ A equagéo dos gases ideais.

« Tipo de forgas intermoleculares em diferentes
interacgdes "moleculares”.

+ As forgas intermoleculares e os estados fisicos das
substancias.

+ Como variam as propriedades fisicas dos alcanos
em fungéo da cadeia carbonada.

+ Explicitar o significado da lei dos gases ideais.

¢ Associar 0 conceito de gas ideal ao gas que obedece estritamente a

relagdo PV=nRT e de gas real ao gas que, ndo obedecendo estritamente

aquela relagéo, se aproxima de um gas ideal a medida que a press&o baixa

ou a temperatura aumenta

+ Distinguir entre interaccdes “intermoleculares” e “intramoleculares”

+ Caracterizar os trés tipos de interacgdes de van der Waals.

+ Identificar as ligagdes de hidrogénio como um caso particular de
interac¢éo dipolo permanente —dipolo permanente.

* Relacionar as propriedades fisicas dos hidrocarbonetos, com a

Unidade 2

90 pontos




intensidade das acgdes intermoleculares.

* Interpretar a variagdo de algumas propriedades fisicas dos alcanos como
0 estado e os pontos de ebuli¢do e de fusdo, como fungéo do tamanho e
da forma das moléculas que os constituem e da intensidade das acgoes
intermoleculares que ocorrem

2. Combustiveis,
energia e ambiente

Combustiveis alternativos e algumas alternativas
aos combustiveis

+ Combustiveis alternativos:
bioalcool, biodiesel e biogas.

* A reciclagem de materiais organicos como fonte de
obtengéo de combustiveis.

+ Vantagens e inconvenientes da utilizagdo de
combustiveis alternativos.

* As células de combustivel, células fotovoltaicas e
aerogeradores.

* A energia nuclear.

hidrogénio, alcool,

« |dentificar diferentes tipos de combustiveis alternativos ao petréleo e ao
carvao como alcoois (metanol e etanol), o hidrogénio e o metano.

+ Associar a formag&o dos recursos alcoois, biodiesel e biogas a custa de
fontes renovaveis.

+ Reconhecer a existéncia de alternativas aos combustiveis fésseis como
as pilhas de combustivel, as células fotovoltaicas, os aerogeradores € a
energia nuclear.

+ Analisar as vantagens e desvantagens destes processos alternativos as
centrais eléctricas convencionais.

Energia, calor, entalpia e variacdo de entalpia

* Entalpia e variagéo de entalpia de uma reacgao.

« Variagdes de entalpia associadas a diferentes tipos
de reacgbes: Entalpia padrdo de combustdo e
Entalpia-padrao de formagao.

+ Célculo da entalpia de uma reacgéo a partir das
entalpias de formacao: Lei de Hess: ou da aditividade
das entalpias-padrao de reacgéo.

* [dentificar a entalpia como uma propriedade cuja variagéo sé depende dos
estados inicial e final do sistema como H=U + PV

* |dentificar entalpia padrdo de reacgao.

+ [dentificar a existéncia de varios valores de entalpias padrdo associadas a

diferentes transformagdes

* Determinar a entalpia padrdo de uma reacgdo a partir dos valores

tabelados para as entalpias padrao de formagao dos reagentes e produtos

da reaccao

+ Reconhecer que a entalpia padrédo de uma reacgao pode ser obtida por

combinacdo de entalpias padrdo de reacgdes individuais: lei de Hess.

3. Plasticos, Vidros e
Novos Materiais

Polimeros sintéticos e a indUstria dos polimeros

+ Obtencdo de polimeros sintéticos: monémeros e
reacgdes de polimerizagéo.

+ Homopolimeros e co-polimeros.

+ Monbémeros e grupos funcionais: alcoois, acidos
carboxilicos, cloretos de é&cido, aminas, amidas,
éteres, ésteres, aldeidos e cetonas.

* Polimeros de condensagéo: poliésteres, poliamidas
e polidlcoois.

* Reacgdes de polimerizagdo de condensagédo e de
adicéo.

*Grau de polimerizagdo e massa molecular relativa
média.

* Interpretar a sintese de um polimero como uma reacgéo de polimerizag&o.
+ Caracterizar uma reacg&o de polimerizagéo.

« Diferenciar homo e co-polimeros

+ Caracterizar os monémeros segundo o numero e a natureza dos seus
grupos funcionais

* Relacionar a estrutura da macromolécula com a estrutura molecular do(s)
mondmero(s) respectivo(s).

+ Caracterizar os polimeros segundo familias.

+ Relacionar o comprimento de uma cadeia polimérica com o grau de
polimerizag&o.

Os itens sao do tipo.

ltens de Verdadeiro-
Falso

elou
ltens de escolha
miltipla  (podendo
envolver graficos)
elou
itens de resposta
curta/aberta
itens de resposta
aberta extensa
elou

Itens com calculos e
fou justificagdes.

Unidade 3

40 pontos




CRITERIOS DE AVALIACAO
Os critérios de avaliagdo sdo adaptados dos critérios do GAVE utilizados nos exames nacionais

* Nos itens de escolha mdltipla, é atribuida a cotagdo total a resposta correcta. As respostas incorrectas sao classificadas com zero pontos.

Também deve ser atribuida a classificacdo de zero pontos as respostas em que o examinando apresente:

— mais do que uma opgao (ainda que nelas esteja incluida a opgéo correcta);

- 0 numero do item e/ou a letra da alternativa escolhida ilegiveis.

* Nos itens de verdadeiro/falso, a classificagéo a atribuir tem em conta o nivel de desempenho revelado na resposta.

Nos itens de verdadeiro/falso, s&o classificadas com zero pontos as respostas em que todas as afirmag6es sejam avaliadas como verdadeiras ou como falsas.

N&o séo classificadas as afirmagdes:

— consideradas simultaneamente verdadeiras e falsas;

—com o numero do item, a letra da afirmagéo e/ou a sua classificagao (V/F) ilegiveis.

* Nos itens de resposta curta, é apresentada, nos critérios especificos, a descrigdo dos niveis de desempenho, a que correspondem cotagdes fixas.

* Nos itens de resposta aberta em que € solicitada a escrita de um texto, os critérios de classificagcdo estdo organizados por niveis de desempenho, a que
correspondem cotacdes fixas.

O enquadramento das respostas num determinado nivel de desempenho contempla aspectos relativos aos contetdos, a organizagéo logico-tematica e a utilizagdo de
terminologia cientifica. A descrigdo dos niveis referentes a organizagao légico-tematica e a terminologia cientifica é a seguinte.

Nivel 3

Composicao coerente no plano légico-tematico (encadeamento ldgico do discurso, de acordo com o solicitado no item). Utilizagao de terminologia cientifica adequada e
correcta.

Nivel 2

Composicao coerente no plano légico-tematico (encadeamento Idgico do discurso, de acordo com o solicitado no item). Utilizagao, ocasional, de terminologia cientifica ndo
adequada e/ou com incorrecgdes.

Nivel 1

Composicao com falhas no plano légico-tematico, ainda que com correcta utilizagéo de terminologia cientifica.

+ Tanto nos itens de resposta curta como nos itens de resposta aberta em que é solicitada a escrita de um texto, néo € exigivel que as respostas apresentem exactamente
os termos e/ou expressdes presentes nos critérios especificos de classificagéo.

* Nos itens de resposta aberta em que é solicitado o célculo de uma grandeza, os critérios de classificacdo estdo organizados por niveis de desempenho, a que
correspondem cotagdes fixas.



O enquadramento das respostas num determinado nivel de desempenho contempla aspectos relativos a metodologia de resolucao, ao resultado final e a tipologia de erros
cometidos, de acordo com os descritores apresentados no seguinte quadro.

Nivel 5

Metodologia de resolugéo correcta. Resultado final correcto. Auséncia de erros.

Nivel 4

Metodologia de resolugéo correcta. Resultado final incorrecto, resultante apenas de erros de tipo 1, qualquer que seja 0 seu nimero.
Nivel 3

Metodologia de resolugéo correcta. Resultado final incorrecto, resultante de um Gnico erro de tipo 2, qualquer que seja o numero de erros de tipo 1.

Nivel 2

Metodologia de resolugéo correcta. Resultado final incorrecto, resultante de mais do que um erro de tipo 2, qualquer que seja 0 nimero de erros de tipo 1.
ou

Metodologia de resolugédo incompleta. Apresentacéo de apenas duas etapas de resolugdo, qualquer que seja o numero de erros de tipo 1.

Nivel 1
Metodologia de resolugéo incompleta. Apresentagao de apenas uma etapa de resolugédo, qualquer que seja o nimero de erros de tipo 1.

Erros de tipo 1 — erros de calculo numérico, transcrigdo incorrecta de dados, converséo incorrecta de unidades ou auséncia de unidades / unidades incorrectas no
resultado final.

Erros de tipo 2 - erros de célculo analitico, erros na utilizagao de férmulas, auséncia de converséo de unidades (*) e outros erros que ndo possam ser incluidos no tipo 1.
(*) Qualquer que seja 0 nimero de conversdes de unidades ndo efectuadas, contabilizar apenas como um erro de tipo 2.

+ Se a resposta apresentar auséncia de metodologia de resolugdo ou metodologia de resolugéo incorrecta, ainda que com um resultado final correcto, a classificagéo a
atribuir sera de zero pontos.

* Se a resolugado de um item que envolva célculos apresentar erro exclusivamente imputavel a resolugdo numérica ocorrida num item anterior, devera ser atribuida a
cotagao total.

+ Se a resolugao de um item envolver calculos com grandezas vectoriais, 0 examinando pode trabalhar apenas com valores algébricos e, no final, fazer a caracterizagéo
vectorial das grandezas pedidas.

* Nos itens em que € solicitada a escrita de uma equagao quimica, deve ser atribuida a classificagdo de zero pontos se alguma das espécies quimicas intervenientes
estiver incorrectamente escrita, se estiver incorrecta em fungdo da reacgé@o quimica em causa ou se a equagao néo estiver estequiométrica e electricamente acertada.



+ Os cenarios de metodologia de resposta apresentados para os itens de resposta aberta podem néo esgotar todas as possiveis hipdteses de resposta. Deve ser atribuido
um nivel de desempenho equivalente se, em alternativa, 0 examinando apresentar uma outra metodologia de resolugao igualmente correcta.

* As classificagdes a atribuir as respostas dos examinandos sao expressas, obrigatoriamente, em nimeros inteiros.

O examinando deve:

Identificar os itens a que responde.

Utilizar apenas caneta ou esferogréfica de tinta azul ou preta.

E interdito o uso de «esferografica-lapis» e de corrector.

Pode utilizar maquina de calcular grafica.

Nos itens de escolha multipla:

- Indique, claramente, na sua folha de respostas, o NUMERO do item e a LETRA da alternativa pela qual optou.
— E atribuida a classificagdo de zero pontos &s respostas em que apresente:

* mais do que uma op¢ao (ainda que nelas esteja incluida a opgéo correcta);

* 0 numero e/ou a letra ilegiveis.

— Em caso de engano, este deve ser riscado e corrigido, a frente, de modo bem legivel.

Nos itens em que seja solicitada a escrita de um texto, a classificagdo das respostas contempla aspectos relativos aos conteudos, a organizagao logico-tematica e a
terminologia cientifica.
Nos itens em que seja solicitado o calculo de uma grandeza, devera apresentar todas as etapas de resolucdo, ou seja, todos os raciocinios que tiver efectuado.

Os dados imprescindiveis a resolugao de alguns itens especificos s&o indicados no final do seu enunciado, nos gréficos, nas figuras ou nas tabelas que lhes estdo anexas
ou, ainda, na Tabela de Constantes e no Formulario.

Indicagdes gerais para a elaboragdo das provas

Na elaboragdo das provas deve ser levado em conta o seguinte:
- Ndo € obrigatério que uma prova de exame abarque todos os objectivos e conteldos referidos na grelha da matriz.
- Numa prova de exame, uma mesma pergunta é susceptivel de abranger vdrios objectivos e conteldos.
- A prova deve incluir a tabela periddica, a tabela de constantes e o formuldrio aqui apresentado.



Material

O aluno apenas pode utilizar caneta ou esferogrdfica de tinta azul ou preta.
E interdito o uso de "esferogrdfica-ldpis" e de corrector.
O aluno pode utilizar uma mdquina de calcular grdfica, que cumpra os requisitos das mdquinas de calcular autorizadas hos exames hacionais

CONSTANTES
Constante de Avogadro Na = 6,02 x 1023 mol-*
Constante de Planck h=6,63x10-34Js
Constante dos gases R =0,082 atm dm? mol-" K-

R=8,31J mol-' K-

Velocidade de propagagao da luz no vacuo c=3,00x108m s




Formulario

n=m m — massa; M — massa molar
Quantidade de substancia M
NUmero de particulas N =nNa
n — quantidade de substancia;Na — constante de Avogadro
p=m_ m —massa; V - volume
Massa volimica \
c=n
Concentracao de solugédo v
n — quantidade de substancia (soluto); V - volume de solucéo
a=n
Grau de ionizag&o/dissociacéo No
n - quantidade de substéncia ionizada/dissociada; no— quantidade de substancia dissolvida
V=g
Frequéncia de uma radiacdo A

electromagnética

¢ — velocidade de propagacéo das ondas electromagnéticas no vacuo; A — comprimento de onda no vacuo

Energia de wuma radiacdo E=hv h - constante de Planck
electromagnética (por fotdo)
Energia transferida sob a Q=mcAT
forma de calor ¢ — capacidade térmica massica; m — massa; AT — variacdo de temperatura
Entalpia H=U+PV

U - energia interna; P - pressdo; V —volume
Equacdo de estado dos gases PV =nRT

ideais

P — pressdo; V —volume; n - quantidade de substancia (gas); R — constante dos gases; T — temperatura
absoluta

Converséo da temperatura
(de grau Celsius para Kelvin)

T/K=0/°C+273,15
T — temperatura absoluta; 8 — temperatura Celsius

Relacdo entrepHe a
concentracdo de HsO*

pH = -log { [H30*] / mol dm-® }




TABELA PERIODICA DOS ELEMENTOS QUIMICOS

18
L 2
’; He
el 2 13 14 15 16 17 400
3 4 Namero stémico 5 ] 7 8 9 10
Li Be Elemento B C N o F Ne
&0 9,01 P 10,81 12,01 1401 16,00 1900 20,18
11 12 13 14 15 18 17 18
Na Mg AL Si P 5 ct Ar
258 24,31 3 4 5 i 7 5 o 10 11 12 26,98 28,08 3087 32,07 35,45 38,85
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