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I —ENQUADRAMENTO DOS PROGRAMAS DO ENSINO SECUNDARIO
NA REFORMA CURRICULAR

Os programas do ensino secunddrio enquadram-se no contexto geral da Reforma Curricular, cujos
principios e orientagOes bésicas foram definidos pela Lei de Bases do Sistema Educativo e posteriormente
concretizados no Decreto-Lei n.° 286/89 e noutros diplomas normativos.

Tal como se esclarece no texto introdutério que acompanha a publicagio dos programas do 2.° e do
3.2 ciclos do ensino bésico, a nova organizagiio dos planos curriculares consignada no cilado decreto-lei
assenta em grande parte nas propostas apresentadas pelo grupo de trabalho (GT) que funcionon sob a
coordenagiio do Prof. Doutor Frasto da Silva no ambito da Comiss3o de Reforma do Sistema Educativo,
tendo cabido ao mesmo GT a escolha das equipas encarregadas de produzir as propostas programdticas
especificas para as diferentes dreas disciplinares, bem como assegurar a orientag3o € o acompanhamento
dessa tarefa.

Para um melhor esclarecimento do modo como decorreu o processo de desenvolvimento curricular
entdo levado a cabo, remele-se para o texto introdutério atrds referido. Aqui apenas se inclui uma chamada
de atengdo para as intengdes bésicas gerais que se reflectiram com maior incidéncia sobre as opg¢des tomadas
quanto ao ensino secundirio.

A primeira dessas intengdes centra-se na unidade e coeréncia do conjunto da programagfio. Foi adoptado
um esquema bésico de desenvolvimento curricular que todas as equipas respeitaram, embora sem rigidez,
de modo a garantir a homogeneidade formal dos textos programéticos, homogeneidade essa que traduz
simultaneamente a subordinagio a0 mesmo corpo de principios pedagdgicos. E houve ainda a preocupagiio
de articular as diferentes parcelas do currfculo, tarefa facilitada no que concerne 3 articulagdo vertical,
pelo facto de as equipas, com excepgfio da que elaborou os programas do 1.° ciclo, terem carécter disciplinar,
responsabilizando-se, portanto, cada uma delas per todos os planos de estudo da mesma disciplina desde
0 2° ciclo do ensino b4sico ao ensino secundério,

Serd importante que os agentes educativos se apercebam da unidade global do curriculo, da articulagio
vertical € horizontal das diferentes disciplinas e da estrutura organizativa do ensino secundirio. Nao foi
vidvel publicar em conjunto num dnico volume os programas deste nivel de ensino, dada a grande diversidade
de alternativas de organizacfio disciplinar que a sua estrutura flexivel faculta. Mas os professores encontram
adiante, nesta introducfio, o enunciado dos objectivos gerais ¢ a explanagio dos planos curriculares, de
modo a poderem situar cada disciplina no seu enquadramento global. Para avaliarem da articulagiio vertical
e horizontal, recomenda-se que confrontem cada um dos programas com os das disciplinas homd&logas do
ensino bésico, bem como com os das disciplinas préximas ou afins do ensino secundrio.



Qutra das inten¢des fundamentais do novo curriculo que é forcoso sublinhar respeita & naturcza do
seu projecto pedagégico. Procurou-se, com efeito, imprimir uma nova orientaco ao processo educativo,
fazendo-o0 convergir para a formagfo integral dos alunos, sendo, neste sentido, assinalado um papel nuclear
ao desenvolvimento de atitudes e 2 consciencializagfio de valores e subordinando-se a aquisi¢do de
conhecimentos ao dominio de aptiddes e capacidades. Ora tal projecto nio poderd deixar de reflectir-se
na reformulaglo das metodologias de ensino-aprendizagem relativamente aos padries tradicionais, apelando-
-se para a inlensa participaciic de cada aluno na conastruglio e avaliagdo das suas aprendizagens e para
o incentivo da sua astonomia como sujeito intelectual ¢ moral.

Se tais directrizes foram ji preocupaglio dominante dos planos de estudo do ensino basico, ganharam,
como se impunha, maior @nfase e relevancia no ensino secundirio. Para essa relevincia concorrem duas
ordens de consideragdes, uma de natureza psicopedag6gica, outra relativa 3 funcfio social da etapa terminal
do curriculo.

No plano psicopedagdgico, importa efectivamente ter em conta que os alunos se encontram numa
fase decisiva da construgfio da sua autonomia pessoal, sendo indispensdvel que o sistema de ensino lhes
proporcione experiéncias mobilizadoras de um pleno dominio de competéncias intelectuais e de uma
seguran¢a de atitudes no plano socioafectivo.

Por sua vez, a fungdo social do ensino secunddrio, enquanto patamar de formagio para o ingresso
na vida activa ou para o prosseguimento de estudos de grau médio ou superior, impde que s¢ prossigam
metas mais exigentes de desenvolvimento, tendo em vista tanto quanto possivel a maturidade sociocultural.
Assim se explica que os programas deste nivel de ensino, além de visarem um maior grau de aprofundamento
e de complexidade das aprendizagens, tenham inflectido num sentido mais instrumental, assegurando
uma preparacio propedéulica nas diversas dreas de formagdo — a cicntifica, a humanistica ¢ 2 artistica.

Informados pelas directrizes expostas, os programas apresentam-s¢ como instrumentos reguladores do
processo de ensino-aprendizagem. Tém por eixo um delerminado nicleo de objectivos de desenvelvimento,
em fungio dos quais se seleccionaram os conteiidos e as metodologias capazes de melhor servir a consecugio
das metas fixadas, incluindo ainda disposiges relativas ao processo de avaliagio que se preicnde formativa
e predominaniemente orientada numa perspecliva cognitivista.

Os programas assumem um cardcler prescrilivo. No entanto, revestem-se intencionalmente de grande
generalidade, na convicgdo de que é forgoso deixar em aberio um vasto campo de possibilidades allernativas
de desenvolvimento curricular, a eleger de acordo com as condigdes concretas do terreno pedagégico. As
dreas de flexibilidade que se desenham no contexto normativo geral poderdo dar lugar a experiéncias de
aprendizagem que vio ao encontro das motivagdes de alunos e professores e permitirio, sobretudo, dar
resposta, como expressamenie se recomenda na Lei de Bases do Sistema Educativo, as especificidades
da regido ou do meio local.

Se por um lado, se procurou salvaguardar em muilos casos a abertura ¢ a flexibilidade do curriculo,
por outro entendeu-se necessario que os programas constituissem instrumentos eficazes para a orienlagio
do processo de ensino-aprendizagem. Neste sentido, os textos programéticos de base s3o seguidos de planos
de organizagdo e sequencializacho desse processo, concebidos fundamentalmente como auxiliares da pratica
instrucional ¢ nos quais se conttm importantes orientagSes para um melhor entendimento das melas
pretendidas.

Resta sublinhar que os programas continuam a ser projectos em aberlo, cuja reformulagio aguarda
os resultados da sua aplicagio experimental e os contributos crilicos dos intervenienles no processo
educativo.



2 — OBJECTIVOS GERAIS

A Lei de Bases do Sistema Educativo determina, no seu artigo 10.°, que o ensino secunddrio se organiza
segundo formas diferenciadas, contemplando a exist2ncia de cursos predominantemente orientados para a

vida activa ou para o prosseguimento de estudos e assinala-lhe, dentro deste quadro, um conjunio de
objectivos gerais.

O grupo de trabalho a que se fez anteriormente referéncia propds uma reordenagdio desses objectivos,
reordenagdo que se maniém fiel ao espirito da Lei de Bases mas que configura de forma mais precisa,
sistemdtica e discriminada as metas apontadas. Foi essa proposta que serviu de base ao trabalho de
descnvolvimento curricular produzido pelas equipas, raziio por que se enunciam segnidamente os objectivos
de acordo com a sua formulagio.

Em termos genéricos, e em paralelo com o ensino bdsico, poderemos apontar ao ensino secundirio
trés grandes objectivas gerais:

- Criar as condi¢des que permitam a consolidagio e aprofundamenio da autonomia pessoal
conducente a uma realizagdo individual ¢ socialmente gratificante.

- Proporcionar a consolidagao, aprofundamento e dominio de saberes, instrumentos e metodologias
que fundamentem uma cultura humanistica, artistica, cientifica ¢ técnica, ¢ favoregam, numa
perspectiva de educagdio permanente, a definiglo de inleresses e motivagBes préprios face a
opgdes cscolares e profissionais.

- Aprofundar valores, atitudes ¢ priticas que preparem intelectual e afectivamente os jovens para
0 desempenho consciente dos seus papéis numa socicdade democritica.

Cada um destes objectivos pode ser desdobrado ecm objectivos especificos.

1 —No que se refere 3 dimensiio pessoal, o ensino secunddrio procurars:

Favorccer o desenvolvimento da aulonomia pessoal, alicergada numa consciéncia critica dos
interesses e valores e no conhecimento das capacidades ¢ aptiddes préprias, dentro de principios
de liberdade, responsabilidade e solidaricdade.

Estimular o desenvolvimento de atitudes de reflexio metddica, de abertura de espirito, de
tolerdncia ¢ de respeito pela diferenga.

» Fomentar ¢ desenvolvimento de atitudes ¢ capacidades de relacionamento interpessoal, com base
num espirito de confianga e cooperagio.

- Promover o sentido crilico dos fendémenos ¢ a capacidade de anslise ¢ de concepglio de solugdes
alternativas para os problemas da realidade envolvenie.

- Estimular o desenvolvimento de atitudes de iniciativa ¢ criatividade conducentes a uma adaptacdo
critica 2 mudanga.

- Desenvolver a sensibilidade para as criagfes cullurais, artisticas e literdrias.

+ Incentivar o reconhecimento pelos valores da autodisciplina, da persisténcia e do trabalho.



2 —No que se refere a0 dominio das aquisigoes fundamentais para o desempenho de papéis
socialmente iuteis, o ensinc secundério visard:

. Assegurar que os aluno$ se identifiquem criticamente com a realidade portuguesa, propor-
cionando conhecimentos sélidos sobre a sua histdria, cullura, caracteristicas do povo, problemas
e desafios que enfrenta.

. Favorecer a utilizagio da lingua portuguesa com correcgdo e {luéncia nos diversos modos de
comunicagfio.

. Assegurar as condigOes necessdrias para que os alunos possam exprimir-se com fluéncia pelo
menos numa lingua estrangeira.

. Promover o desenvolvimento, consolidacio e aprofundamento de formas rigorosas e cientificas
de raciocinio.

- Fomentar a aquisi¢io de compeléncias culturais consistentes ¢ o aprego pela cultura e pelos
valores estéticos, lanto nacionais como estrangeiros.

» Facultar aos jovens conhecimentos necessdrios & compreensio de manifestagdes estélicas e
culturais e possibilitar o aperfeioamento da sua expressdo arlistica.

. Facultar contactos e experiéncias com ¢ mundo do trabalho, fortalecendo os mccanismos de
aproximagdo entre a escola e a comunidade ¢ dinamizando a fun¢fio inovadora e interventora
da escola.

+ Desenvolver capacidades de iniegrag3o, elaboragdo e assimilagio de informagOes ¢ mensagens.

. Assegurar a compreensio dos elementos fundamentais da metodologia cientifica ¢ a utilizaglio
das técnicas principais do trabalho intelectual.

» Proporcionar as bases tedricas necessdrias para que os alunos s¢ familiarizem com alguns grandes
sistemas de interpretagdo da realidade.

. Favorecer a orientagio e formagdo profissional dos. jovens através da preparagfo técnica e
tecnolégica com vista 2 entrada no mundo do trabalho.

3 —No que se refere 3 dimensdo para a cidadania, caberd ao ensino secundirio:

. Favorecer a compreensao dos mecanismos de organizagio e funcionamento dos diferentes grupos
nos quais estd inserido.

. Proporcionar a existéncia de vivéncias formais e ndo formais que favorecam:

- o aprofundamento da capacidade de analisar crilicamente informacdes e situagdes do
quotidiano pessoal, local e nacional;

- o domfnio de capacidades, hébitos e técnicas de trabalho pessoal € em equipa;

— a assunglo efectiva de responsabilidades de &mbito escolar e civico.

. Fomentar uma atitude responsével e criativa na defesa ¢ melhoria da qualidade de vida.
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+ Favorecer a compreensdo da sexualidade como factor positivo e enriquecedor da personalidade
¢ do relacionamenio.

+ Desenvolver as capacidades de compreensao ¢ intervengio no relacionamento com outras culturas

€ espagos, designadamente os paises de lingua oficial portuguesa, a comunidade europeia ¢ outros
organismos e instituicdes internacionais.

- Formar, a partir da realidade concreta da vida local, regional e nacional e no aprego pelos
valores permanentes da sociedade em geral e da cultura portuguesa em particular, jovens
interessados na resolugdo dos problemas do Pais ¢ sensibilizados para os problemas da
comunidade.

3 —ESTRUTURA CURRICULAR

Apresentando-se pela primeira vez na histéria do nosso sistema educalivo como uma sequéncia
curricular de urés anos, o ensino secunddrio constilui-se simultaneamente como um fecho da formagiio geral
¢ uma preparacio propedéutica para a fulura carreira de estudos ou profissional, Esta dupla fungio, que
sc¢ desmaultiplica quanto a segunda vertenie, numa pluralidade de vias, implica necessariamente que a sua
estrutura organizativa se revista de grande complexidade.

Efeclivamente, no artigo 10.° da Lei de Bases do Sistema Educativo, define-sc que o ensino secunddrio
se organiza «segundo formas diferenciadas, contemplando a existéncia de cursos predominantemente
orieniados para a vida activa ou para o prosseguimento de estudos, contendo todas elas componentes de
formagdo de sentido técnico, tecnoldgico e profissionalizante ¢ de lingua e cultura portuguesas adequadas
a natureza dos diversos cursos». E, por ouwo lado, garantida «a permeabilidade enwre os cursos
predominaniemente orientados para a vida activa e os cursos predominantemente orientados para o
prosseguimento de estudos».

E ébvio que o conjunto destas disposigdes leria de impor 2 estrutura curricular um cardcter dindmico
e flexivel, que oferecesse um leque diversificado de alternativas, permitisse a mobilidade dos alunos de
acordo com a cventual alleragdo dos seus projectos de vida e assegurasse a0 mesmo tempo a consolidagio
da formacdo geral ¢ a aquisi¢iio de habilitagdes especificas.

Os planos curriculares oficializados pelo Decreto-Lei n.° 286/89 consagram esta opg¢lio. Neles se
integram trés componentes de formagao, que s¢ podem combinar com pesos diversos, de modo a proporcionar
uma oferta ampla e diversificada de vias:

— uma componente de formagdo geral de frequéncia obrigatéria, tendo como objectivos, por
um lado, o aprofundamento da cultura geral, nomeadamente através do dominio da lingua
¢ da cultura portuguesas, do desenvolvimento da capacidade de utilizagfio de uma lingua
estrangeira e da iniciagio na reflexdo critica e filoséfica e, por outro lado, a formagao fisica;

— uma componente de formagdo especifica varidvel segundo as opgdes dos alunos e que visa
0 aprofundamento, estruturagdio e sisiemalizagiio de conhecimentos e compeléncias metodoldgi-
cas em dominios cientificos, lilerdrios e artisticos especializados;

— uma componente de formagdo técnica com incidéncia no plano da pritica em dominios
fundamentais de actividade.
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A formaglo geral € ainda complementada por um conjunto de disciplinas e de actividades de carécter
multidisciplinar, cbrigatSrias ou facultativas, que visam o aprofundamento da formagfio pessoal e social
dos alunos, a concretizagio dos saberes e do saber-fazer e a articulagio entre a experiéncia escolar € o
meio. SAo elas: a disciplina de Desenvolvimento Pessoal e Social, em alternativa com a de Educagio
Moral e Religiosa Catélica, a Area-Escola e actividades de complemento curricular com carécter hidico
e cultural.

A formago geral comstitui a base estdvel do curriculo, proporcionando a todos os alunos o mesmo
dominio de capacidades gerais. As formagdes especifica e técnica slio as componentes que variam segundo
a diversidade dos rumos livremente escolhidos pelos alunos. Essa escolha respeilard em primeiro lugar
A natureza do curso — orientado para a vida activa ou orientado para o prosseguimento de estudos —
determinando uma diferente distribui3o do peso de tempos lectivos destinado a cada uma das componentes,
ou seja, uma maior incidéncia na formagdo técnica, no primeiro caso, e o reforgo da formacdo especifica,
no segundo. Dentro deste quadro, porém, abre-se um campo de opgdes bastante flexivel, podendo os alunos,
em principio, escolher os conjuntos de disciplinas que pretendem frequentar.

A leitura, 2 luz dos principios enunciados, dos quadros que adiante sc apresentam permitc obier uma
visdo do edificio curricular do ensino secundirio.

O primeiro quadro, que traduz o disposto no Decreto-Lei n.° 286/89, com algumas alteragdes decorrentes
de posteriores despachos ministeriais, respeita 4 estrutura geral do curriculo, indicando a forma como se
deverd distribuir a carga horéria das diferentes componentes de formagfo, consoante a natureza dos Cursos.
A aplicacdo experimental veio demonstrar que ndo serd possivel respeitar em todos os casos 0 limites
de horério nele prescritos. Nio obstante, & este quadro que continua a fornecer as balizas de referéncia
fundamentais, nio sendo de admitir combinagdes curricularcs que impliquem desvios acentuados em relagdo
ao que nele se dispde.

Os restanies quadros comportam igualmenie alteragdes relativamente ao que se encontra estipulado
no referido decreto-lei, atestando essas alteragdes a preocupagiio de constanie ajustamento s nccessidades
sociais ¢ 2s condigdes de funcionamento das escolas. De resto, as listas de disciplinas que integram as
formagdes especifica e técnica ¢ em especial os cursos predominantemente orientados para a vida activa
poderio ser objecto de novos desenvolvimentos que se venham a revelar vanlajosos ou adequados.

Torna-se evidente a necessidade de todos os agenics do sistema educalivo ¢ nomeadamente 0§ scus
mais directos clienles se aperceberem da sua organica e funcionalidade. Aos professores, em particular,
serd 1itil situarem a(s) disciplina(s) que leccionam no contexto curricular concreto que cada aluno elegeu,
a fim de se aperceberem das expeclativas que eles deposilam no scu estudo.



ESTRUTURA GLOBAL DO ENSINO SECUNDARIO
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Formagdo geral .....
FormagBo especifica ................

Formagfio técaica

-------------------

...................

CURSOS PREDOMINANTEMENTE
ORIENTADOS PARA O PROSSE-
GUIMENTO DE ESTUDOS

CURSOS PREDOMINANTEMENTE
ORIENTADOS PARA O INGRESSO
NA VIDA ACTIVA

102 ANO [ 11° ANO | 12° ANO | 10° ANC | 11° ANO |12° ANO
12/13 12/13 716 12/13 12/13 7/6
12/13 12/13 15/18 12/13 8 6

6 6 6 6 10 18

AREA-ESCOLA

— «... drea curricular no disciplinar com a duragfio anua! de 95 a 110 horas, competindo

& escola decidir a respectiva distribuigiio, conteiido e coordenagiio» (ponto 1 do
artigo 6.° do Decreto-Lei n.° 286/89).

ACTIVIDADES DE COMPLEMENTO CURRICULAR

— «... de cardcter facultativo e natureza eminente-

FORMACAO GERAL

mente lidica e cultural, visando a utilizagfo cria-
tiva e formativa dos tempos livres dos educan-
dos» {(ponto 1 do artigo 8.° do mesmo decrelo-
-lei).

constituida pelas disciplinas cuja frequéncia ¢ obrigatéria para todos os alunos.

HORARIO SEMANAL
DISCIPLINAS
102 ANO | 11° ANO | 122 ANO
POTtUBUES A OU B (@) oot 5/3 53 573
Introdugdo 6 Filosofia...........o.oooeeeeereseion, 3 3 -
Lingua Estrangeira I 0u I .........ooueeeveeeesoeeeeeeeveoseosoooo 3 3 -
EQUCAQAO FISICA ..o sveeneereeesseeees oo et es e O3 B3I B3I
Desenvolvimento Pessoal e Social ou Educagdo Moral e Religiosa
Catdlica (ou de OULras CONTISSOES) ....ouvmeeeer voereeeereeeeeoooooeosoeoesn i 1 1

(@) Cinco horas par os alunos que escolheram uma formagdo no dominio dos estudos humanisticos.
{5} De acordo com as possibilidades da escols.
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FORMACAO ESPECIFICA | — constituida pela lista de disciplinas que se segue, de entre as quais os alunos
fario as suas opgdes.

HORARIO SEMANAL
DISCIPLINAS
{a) 10° ANO | 112 ANC | 12° ANO

(b {b) (c)
Matemitica . 4 4 4
Filosofia - - - - - 4
Ciéncias Fisico-Quimicas .......... . . .. 4 4 -
Fisica ........ ceversersnsasenanssnseseasaras eeeatena st masanassret fras weeraserrsarans - - 5
Quimica ..........coeeuvree X T T LT T T T T T T T P T T e - 5
Ciéncias da Terra ¢ da Vida....... eeenssaseszhananssasariossess JOUOTTTR 4 4 -
Geologia ...eceeeeerniniennanns T T T, . . - - 5
Biologia ...... e T el e e - 5
Histdria . reeeertster e eres s A eneta s e s a s e e 4 4 4
Geografia etesrenererssesenenssas e sranssren werreressvananes s snaas . 4 4
Introdugdo 6 Economia.......... s e e et 4 4 -
Introducdo ao Desenvolvimento Econdmico e Social .ueernenennees - - 4
Sociologia ............... S — reverrestnrenessass s senes essrrr e neraessareenrsenas . - - 3
Psicologia ....cocovnennnne skl # Wt rerrrrr ek o - 3
Introdugio ao Direito ............ovenevvenenences L YOO o — - 3
Latim ....... P P e L BE— vevereanesnasserane 4 4
Grego .........uveen. e e porovprsren ; Mlerr I 4 4
Lingua Estrangeira I ou I (conL}............. terererssnesnnneerasesnna e rreraseeeranenans - 3
Lingua Estrangeira (nivel inicial ou de cont) (d)..cinrrirnnnes 4 4 4
Histdria da Arte (e} ......... Leveneres revsbineenaranesnennerenes rrasirarssevnneseanerarnn TN 413 413 413
Desenho e Geometria Descritiva A ..........ovinienninnnce 3 3 3
Desenho e Geometria Descritiva B ...........orrverericcninnianns e vase - - 3
Teoria do Design.........reennne. - - 3
Materiais e Técnicas de Expressdo Pldstica .........eienee. 3 3 3
Formagdo Musical (f)....... JRTUOROE. O S 3 3 3
Andlise e Técnica de Camposicdo (f) .......... eseesessnttsasersemasnan e e 3 3 3
Histdria da Musica {f) ..o, e — P, 3 3 3
Actlstica Musical (f)....ccccouveee. - - 3

(a) A lisw de disciplinas ¢ a sua ordem 1Em caricler indicativo dentro dos parimetros estabelecidos no n.% 5 do anigo 47.°
da Lei de Bases do Sistema Educativo.

(b) Trés disciplinas & escolha (quatro no ensino vocacional da miisica).

{c) TrEs a cinco disciplinas & escolha.

(d) De frequéncia obrigatdria quando o cnsino bésico tiver sido eswdada apenas uma lingua estrangeira — vd Despacho
n* 123/ MEPMI1.

(e} Trés horas para os alunos que escolheram Matemdlica cfou Fisica.

(! A frequéncia desas disciplinas exige a frequéncia da disciplina opcional de Educagio Musical ne 3.2 cicle do ensino
bésico ou a realizacio dc csindos e priticas devidamente certificadas.
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FORMACAQ TECNICA |— constituida:

1 — Nos cursos predominantemente orientados para o prosseguimento de estudos, pelas disciplinas/
blocos que se seguem, de entre os quais os alunos fario as suas escolhas.

HORARIO SEMANAL
DISCIPLINAS/BLOCQS (a)

| Ii m
Oficina de Expressdo Dramdtica ...................... SR 6 6 6
Oficina de Artes........ " o S 6 6 6
Técnicas de Organizacido Empresarial..........oooseeoe..... e 6 6 -

Técnicas Laberatoriais:
« Fisica............ S — 3 3 3
o QUIMICA ....cooereverererirve s 3 3 3
- Bialogia .......................... 3 3 3
DeSPOrto ...eeeeeeeeririseeeeeeererere e R S 6 6 6
Introdu¢do a Informdtica e aos Computadores..............o...... 3 3 -
Métodos Quantitatives (b ... crereerinene e rrrerreresnsenrasesees 3 - -

{a) As disciplinas organizam-se em blocos de trés tipos: s& com um ano de duragio {I), com dois anos de duragio (1, II)
¢ com Irés anos de duragio (I, II, 10). Em cada primeiro ano de funcionamento de qualquer desies tipos de blocos,
pederdo matricular-se alunos do 10.°, do 11.* ou do 12.* anos. No segundo ano de funcionamento, sé poderio inscrever-
-s¢ os alunos sucedidos no primeiro; no entanto, a frequéncia do primeiro ano de um determinado bloco nio obriga
a frequéncia do(s) ano(s) subsequente(s).

(b} Obrigatéria para os alunos que ndo frequentam Matemética na componenic de Formagio Especifica.

2 — Nos cursos predominantemente orientados para a vida activa, por conjuntos fixes de disciplinas
para cada curso,

Al¢ a presente data, estdo criados os cursos tecnolégicos de Quimica, Design, Administragdo e
Comunicagdo, apresentando em comum com 0S cursos predominantemente orientados para o prosseguimento
de cstudos, a componente de formagdo geral ¢ duas disciplinas, obrigatdrias, da componente de formagiio
especifica. A formagdo técnica, também cla constimida por disciplinas obrigatérias, concretiza a maior
incidéncia que esta formagfio assume nestes cursos.
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PROGRAMAS DAS DISCIPLINAS






MATEMATICA



#

79




PARTE 1






1— INTRODUCAO

A apresentaciio do programa de Matemdtica para o cnsino secundério implica a necessidade de explicitar as opgdes
que o fundamentam, no referente a determinagdo de finalidades e objectivos, ao estatuto dos intervenientes no processo
ensino-aprendizagem ¢ aos conteddos programiticos,

As opedes tomadas procuram ir ao encontro das expectativas sociais respeitanics as competéncias ¢ atitudes que
devem ser desenvolvidas neste nivel de ensino, tendo em conta nomeadamenie os principios estabelecidos na Lei de

Bases do Sistema Educalivo ¢ no projecto curricular em que a disciplina se integra.

Reconhece-se que 0s jovens no ensino sccundirio se encontram numa fase avangada de construgdio das estruturas
formais da inteligéncia ¢ da sua identidade pessoal e que aspiram a uma insergio proéxima na socicdade.

Encontrando-sc a Matemilica integrada na componente de formagio especifica comum aos dois grandes tipos de
Cursos que estruturam o ensino secunddrio — cursos predominantemente oricntados para o prosseguimento de estudos
¢ cursos predominanicmente orientados para a Vida Activa— terd de responder simultancamente a uma diversidade
de objectivos:

- contribuir para a formagio pessoal socialmente perspectivada;

— coanferir as competéncias requeridas tanlo para o prosseguimenio de estudos como para a inlegragdo imediala
no mundo do trabatho,

Tem ainda de ter presente que:

— 0 ensino secunddrio sucede a um ensino bésico que, sendo obrigatério até aos 15 anos, ieve de atender a alunos
com um elevado grau de helerogeneidade de interesses, necessidades e motivagdes;

~ O programa se destina a um ciclo de trés anos, com apenas quawro horas semanais em cada ano.
Representa esie programa um compromisso que pretende ainda responder de forma adequada a uma situagio complexa
que um longo processo de apreciagio do ensino da Matemética em Portugal permiliu diagnosticar, Como componente

basica, refere-se a informagdo proporcionada:

- pela avaliagiio dos resultados finais do rendimento dos alunos, desenvolvida ao longo dos iltimos anos, que acusa
um alto grau de insucesso, sintomitico de uma crescente relagio negativa dos alunos com a Matematica;

+ pelo resultado das avaliagbes efectuadas aos programas dos 5.° ao 9.° anos ().

{") Eswudes desenvolvidos pele GEP ¢ IGE.



. por uma anilise das condigbes pedagGgicas que as escolas oferecem, bem como da grande diversidade de perfis
de formacgio dos docentes que leccionam esta disciplina no decurso dos ensinos béisico e secunddrio;

. pelo acompanhamento de debates e consultas a instiluigdes e personalidades dos ensinos superior e secunddrio;
. ¢ ainda pela anilise de curriculos de Matemética de oulros paises ¢ debates com alguns dos seus responsdveis.

Procurando manter a coerncia € a consisiéncia do curriculo ao longo de toda a escolaridade, seleccionaram-se
objectivos que, vindo na sequéncia dos do ensino basico, procuram contemplar a especificidade desie nivel de ensino
¢ a maturidade psicoldgica dos seus alunos.

Continuando a ser eixos organizadores do curriculo o desenvolvimento de capacidades/aptiddes e atitudes/valores,
a aquisigio de comhecimentos assume agora peso relevanie.

Os objeclivos seleccionados implicam uma renovagio melodoldgica que urge levar a cabo e assenta no pressuposto
de ser o aluno agente da sua aprendizagem.

Neste conlexto justifica-se uma primeira abordagem inwitiva e experimental que se propde para alguns temas dos
10.° ¢ 11.° anos.

Faz-se ainda um apelo sistemdlico 2 ligagio da Matemdtica a vida prética e a outras ciéncias, procurando contemplar
todas as elapas do desenvolvimento do pensamento cientifico. Pretende-se com esie programa contribuir para o
desenvelvimento de uma cullura cientifica, técnica e humanistica.

O sucesso desta formagiio passa pela importincia que se conferc ao contrato pedagégico a estabelecer com o aluno,
implicando-o responsavelmente no processe ensino-aprendizagem.

Para a consecugdo das finalidades ¢ objectivos propostos foram scleccionados os seguinles temas:

Mimeros ¢ Cilculo

Geometria ¢ Trigonomelria
FungBes ¢ Anilise Infinitesimal
Estatistica ¢ Probabilidades

para os quais se propde um desenvolvimento em espiral, relomando ¢ ampliando cada lema ao longo dos trés anos
do ciclo com o objectivo de dar tempo a construgdo e compreensdo dos conceilos e & consolidagio de técnicas ¢ de
promover uma visdo integrada dos vérios conteiddos matemdticos. Portanto, nenhum dos grandes temas serd tratado de
uma sé vez no ciclo e, ¢m cerios €ases, NEM MESMO num ano.

Relativamente ao programa anleriormente em vigor, rés aspectos convém destacar:

— a abordagem das questdes de andlise é mais desformalizada, quanto  simbologia I6gica, e mais apoiada na
perspectiva numérica com o auxilio da calculadora, ndo se exigindo viriosismos de célculo;

— o peso relativo da geometria aumentou, por se considerar tema privilegiado para a consecugo de muitos dos
objectivos gerais propostos, como o desenvolvimento da capacidade de interpretar e intervir no meio envolvente,
de estruturar o raciocinio l6gico, de analisar e sintelizar, de comunicar pela imagem... Simultaneamente &
motivadora pela facilidade de concretizagdes e é itil para estudos subsequentes pelas técnicas que introduz
(referenciais cartesianos, cdlculo vectorial, razdes trigonométricas...)

Sempre que possivel, o estudo da geometria desenvolve-se paralelamente no plano e no espago;
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— muitos dos temas s30 enquadrados numa perspectiva histérico-cultural, com destaque para a respectiva importincia
no progresso cientifico e técnico do mundo modemo.

As unidade seleccionadas para os 10.° e 11.° anos s3o de leccionagdo obrigatdria, assim como as seis primeiras
do 12.° ano, sendo a iiltima unidade 2 escolha entre as opgdes indicadas, de acordo com os interesses da turma.

A avaliag8o considera-se parte integrante do processo de ensino-aprendizagem, com a fungfio de o regular e orientar,
com um papel formativo de desenvolvimento da autoconfianga do aluno.



2 — FINALIDADES

Sao finalidades da disciplina no ensino secunddrio:

. Desenvolver a capacidade de usar a Matemitica como instrumento de interpretagfio ¢ inlervenglio no real.

. Desenvolver as capacidades de formular e resolver problemas, de comunicar, assim como a memodria, o rigor,
o espirilo critico e a criatividade.

- Promover o aprofundamento de uma culura cientifica, técnica ¢ humanfstica que constituam suporle cognilivo
e metodolGgico tanto para o prosseguimento de estudos como para a insergdio na vida acliva.

. Contribuir para uma atitude positiva face a Ciéncia.

. Promover a realizagio pessoal mediante o desenvolvimento de atitudes de autonomia e solidariedade.
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4 — CONTEUDOS

Conteiidos Temiticos
NUMEROS E CALCULO

As técnicas de cdlculo adquiridas no 3.° ciclo sdo agora consolidadas e aperfeicoadas para permitir a resolugfo
de novos problemas da Matemdltica, de outras Ciéncias e da vida pritica.

O célculo ndo constitui um objectivo em si, destinando-se a ser usado para facilitar ou aprofundar o estudo de
cerias unidades temdticas, nomeadamente, o estudo de Fungdes, de Geometria Analitica, de Célculo Veclorial, de Estatistica

e de Probabilidades, o que lhe confere um carfcter de pré-requisilo para esies lemas.

O uso de calculadora cientifica, que ¢ obrigaiério neste ciclo, deve ser visto nfio s6 como um recurso a uma ferramenta
auxiliar de cédlculc mas como meio para desenvolver aptiddes e incentivar o espirito de pesquisa.

Para clarificar a resoluglio de equacles, inequagdes e sistemas, serdo introduzidas algumas nogbes de Ldgica.

Incluem-se as nogdes de grupo e de corpo que darfo ac estudante, no final da escolaridade do ensino secundirio,
uma visio estruturada dos grandes conjuntos numéricos,

— O conjunto R. Recta real, operagfes com radicais, relacdes de ordem, valor absoluto. Inequagbes com mddulos.
Operagbes com condigfes e com conjuntos.

— Nogdes basicas de andlise combinatdria.

— Inequacgbes de 2.° grau. Leis de De Morgan.

— Eguagbes e inequagdes fracciondrias,

— Resolugio de sistemas com trés equagdes a trés incdgnitas: método de Gauss (notaglio matricial).
— Equagbes e identidades trigonoméiricas; equagdes envolvendo logaritmos.

— Noglio de grupo e de corpo; os corpos @, R e €. Operagfes com nimeros complexos.

— Como opgio, ne 12.° ano:

. operagdes com mimeros complexos na forma trigonomélrica.

GEOMETRIA

A Geometria assume um papel de relevo, considerando o seu poderoso contributo para a estruturagiio do pensamento
e para a compreensio do meio.

As actividades geométricas localizam-se principalmente nas unidades do programa denominadas Geometria Analitica
¢ Trigonomelria, embora também estejam presentes no estudo dos reais, das sucessdes e de todas as unidades de Andlise
Infinitesimal, do 10.° ao 12.° ano, que se encontram organizadas a partir do estudo gréifico de fungdes.

O aluno deverd ser incentivado a recorrer frequentemente a esbogos, diagramas e esquemas gréficos na resolugiio
de diversos problemas.
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Considera-se 1itil e formativo ampliar os conhecimentos de Geometria no espaco numa perspectiva hipotético-dedutiva
anles da abordagem ao método cartesiano.,

Os referenciais a usar sdo ortogonais e monométricos (o.n.); os problemas sdo tratados em paralelo, no plano e
no espago, proporcionando uma visdo integrada da Geometria, O vector livre usa-se como instrumento de cilculo em
referencial o.n, ¢ as suas propriedades sfio exemplificadas, tanto no plano como no espago, sem contudo formalizar a
estrutura do espago veciorial. O produto escalar permile estudar a perpendicularidade no plano e no espago, resolver
problemas diversos e demonstrar propriedades.

O estudo do paralelismo e da perpendicularidade € desenvolvido em espiral do 10 a0 12.» ano. O estudo das cdnicas
insere-se numa perspectiva histSrica e cultural; permite a realizago de trabalhos interdisciplinares sobre Grbitas de astros,
satélites artificiais, efc.; para o seu estudo analitico recorrer-se-4 quando oportuno ao célculo infinitesimal.

Em trigonometria estudam-se as fungdes seno, co-seno, langente, como fungdes de amplitude de dngulo e como
funges de varidvel real, e aplicam-se & resolugio de problemas.

— Ampliagio de conhecimentos de geometria no espago: axiomas e lcoremas, aplicagfio de critérios de paralelismo
e de perpendicularidade.

— Interpretagio de condigdes em referenciais carlesianos no plano ¢ no ¢spago.

— Operagdes com vectores em referencial o.n., no plano e no espago.

— Equagdes da recta no plano.

— Paralelismo de recias no plano.

— Produto escalar e perpendicularidade de rectas no plano.

— Demonstragio de propriedades com o auxilio do produto escalar.

— As cdnicas.

— Paralelismo e perpendicularidade de rectas e planos no espaco.

— Seno, co-seno e tangenie como fungiio de amplitude de fngulo ou arco (estudo no circulo trigonométrico),
— Analogia dos senos.

— Resoluglo de equacgBes trigonométricas.

— ldentidades trigonométricas.

— Estudo analitico das fungdes seno, co-seno ¢ tlangente como fun¢des reais de varidvel real.
— Aplicag@o 2 resolugdio de problemas.

Como opgdo no [2.° ano:

— Transformagdes geométricas.

-— Espagos vectoriais.
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ANALISE INFINITESIMAL

O estudo das funges ¢ fundamental para a interpretagdo das leis que regulam os mais variados fenémenos do mundo
em que vivemos.

Partindo do estudo intuitivo de gréficos de fungbes envolvendo varidveis concretas da vida real ou de outras disciplinas
introduzem-se experimentalmente alguns conceitos indispensdveis, antes da abordagem do conceito de limite.

A Anflise Infinitesimal apoia-se no estudo das sucessdes mas este serd reduzido ao indispensdvel: estudam-se
experimentalmente algumas sucessdes de referéncia (infinitésimos e infinilamenie grandes) que servirdo de termos de
comparagic para outras. Prevé-se apenas o essencial para o aluno poder entender a defini¢do A Heine de limite de fungao
real de varidvel real.

Comega pelo estudo de fungdes racionais e em sucessivas abordagens alarga-se a outros tipos de fungdes.

A primeira ¢ a segunda derivadas s3o usadas no estudo do comportamento de fungdes algébricas, trigonométricas,
exponenciais e logaritmicas, no tragado dos respectivos grificos ¢ ainda na determinagio de langenies ¢ normais a uma
curva.

O acento t6nico é posto no conceito de derivada, mas pretende-se deixar ao aluno que termina o ciclo de estudos
o conhecimento de que a 4rea sob o grifico de uma fungdo obedecendo a certas condigdes, ¢ uma nova fungdo cuja
derivada ¢ a primeira. Calculam-s¢ algumas dreas sob grificos em casos muilo simples.

— Caracteristicas gerais de uma funcdo. Interpretagio ¢ claboragdo de grdficos por pontos.
— Fungdio quadratica: grifico, monotonia, sinal.

— Outras funcdes racionais ¢ alguns exemplos de fungdes com radicais; operagdes com fungdes. Dominios. Nogao
de sucessdo.

— Infinitésimos. Infinitamente grandes. Sucessdes convergentes. Unicidade do limite. Progressdes.

— Fungdes racionais: limite e continuidade num ponto. Continvidade num intervalo. Teorema de Bolzano. Derivada
num ponto e fungio derivada (1.* ¢ 2.%). Aplicagdes. Grificos. Problemas de optimizagiio. Célculo de dreas sob
grificos em casos muito simples.

— Extensdo do estudo feito para fungbes racionais sucessivamente a:

- fungdes com um radical;
- fungBes rigonométricas (seno, co-seno, tangenie);
. fungbes exponenciais ¢ logarfimicas (base a > 1, em especial basc c).

Como opgdo no 12.° ano:
— Complementos sobre primitivagio ¢ casos muito simples de equagdes diferenciais.

ESTATISTICA E PROBABILIDADES

A interpretaglio da informagdo esiatistica e probabilistica € indispensdvel para compreender a sociedade, nomea-
damente, para entender e avaliar informagdes veiculadas pelos meios de comunicacio social.



3

As técnicas de tratamento de informagdo ¢ o calculo das probabilidades fazem hoje parte da «bagagem» exigida
por qualquer carreira cientifica ou técnica.

O estudo da Estalistica ndo se resume a elaboragdo de tabelas on de grificos nem ao célculo de medidas de localizagio
ou de dispersdo; estas s3o instrumentos que, devidamente interpretados, apoiam a compreensfio de propriedades globais
da populag3o a que se referem. Por isso o estudo desta drca, que vem sendo preparado ao longo do 2.° ¢ do 3.° ciclos,

€ agora retomado no sentido de ampliar as capacidades de interpretar e comparar distribuicdes e organizar dados.

As actividades a descnvolver devem referir-se, de preferéncia, a dados reais ¢ recentes (informagdes meteoroldgicas,
desportivas, agricolas...) ou ligadas a disciplinas como a Biologia, a Geografia, a Economia, ...

A possibilidade de quantificar a incerteza, mediante o conceito de probabilidade, abre novas perspectivas sobre as
aplicagdes da Matemdtica as quais enriquecem a cultura dos jovens e a sua preparagdo para entender o mundo que
os rodeia,

— Objecto da Estatistica; Estatistica Descritiva ¢ Estatistica Indutiva.

— Referéncia histérica sobre a evolugio desta ciéncia.

— Organizagdo ¢ interprelagio de dados; tabelas e graficos,

— Medidas de tendéncia central: média, moda, mediana e quartis.

— Medidas de dispersdo: diagramas extremos ¢ quartis, amplilude, varidncia, desvio padrio.

— Referéncia a distribuigdes bidimensionais (abordagem grifica ¢ intuitiva).

— Releréncia a origem, evoluglio, conteiido ¢ importincia do Calculo das Probabilidades,

— Experiéncias aleatdrias; acentecimentos.

— Lei dos grandes mimeros; conceilo frequencista de probabilidade.

— Distribui¢des de frequéncias relativas e distribuigdes de probabilidades.

— Referéncia A curva de Gauss.
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5 — ORIENTACAO METODOLOGICA

As finalidades e objectivos enunciados determinam que o professor, ac aplicar estc programa, contemple
equilibradamente:

. 0 desenvolvimento de atitudes;
. o desenvolvimento de capacidades;
. a aquisigio de conhecimentos e técnicas para a sua mobilizagdo.

Tendo como pressuposto ser o aluno agente da sua prépria aprendizagem, propde-se uma metodologia em que:
. 0s conceitos sdio construidos a partir da experiéncia de cada um e de situagles concrelas;
. 0§ conceitos sdo abordados sob diferentes pontos de vislta e progressivos niveis de rigor e formalizagdo;

. se estabelece maior ligaclio da Matemdtica com a vida real, com a lecnologia e com as questdes abordadas noutras
disciplinas e que enquadra o conhecimento numa perspectiva histérico-cultural.

Neste contexto, destaca-se a importdncia das actividades a scleccionar, as quais deverdo contribuir para o
desenvolvimento do pensamento cientifico, levando o aluno a intuir, conjecturar, experimentar, provar, avaliar e ainda
para o reforgo das atitudes de autonomia e de cooperagio.

Cabe ao professor, de acordo com a realidade da wrma, encontrar o equilibrio entre 0 ndmero de trabathos individuais
¢ de grupo (a realizar dentro e fora da aula), assim como o espago para a sua intervengdo: dinamizando, questionando,
fazendo sinteses, facultando informagio ...

O programa pretende dar continuidade, sem brusca mudanga de nivel, as aprendizagens realizadas no 3.° ciclo, agora
quase coincidente com o ensino obrigalério, ajustando-se ao nivel de desenvolvimento ¢ de culura dos alunos. Parte-
-se, quando possivel, de problemas ¢ situagdes experimentais para que, com 0 apoio na intuigdo, o aluno aceda gradvalmente
a formalizagdo dos conceitos. Assim, propde-ce um ensino em espiral, retomanda ¢ ampliando sucessivamenie os lemas,
muitas vezes em contextos diferentes, de forma a permitir uma maturagio dos conceilos, antes de nova ampliagdo. Este
procedimento também proporciona uma oportunidade de relacionar 0s virios conceitos, promovendo uma visdo integrada
da Matemalica.

A utilizagfio obrigat6ria da calculadora que, além de femamenia, ¢ fonic de aclividade, de invesligagio e de
aprendizagem, abre caminho a uma futura utilizagdo dos mcios informdticos.

Capacidade de utilizar a Matemitica
A anilise de situagdes da vida real e a identificagio de modelos matematicos que permitam a sua interpretagio
e resolugdo, nomeadamente a propdsito do estudo da Estatistica ¢ das Fungdes, constiluem uma oportunidade de abordar

o método cientifico.

A resolugio de problemas, meio privilegiado para descnvolver o espirito de pesquisa, deve contemplar, além de
situagdes do dominio da Matemdtica, outras, da Fisica, da Economia, da Geografia, ...

Raciocinio dedutivo

Neste ciclo o aluno serd solicitado frequentemente a justificar processos de resolugdo, a encadear raciocinios, a
confirmar conjecturas, a demonstrar f6érmulas e alguns teoremas.

Nogdes muito elementares de Légica serfio introduzidas & medida que se revelem dteis 4 clarificagio de processos
e de raciocinios.
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Uma iniciagio da Geomelria no espago por via axiomdtica (muito simplificada) visa dar aos alunos alguma cultura

sobre a construgfio hipotético-dedutiva de uma Ciéncia e, a0 mesmo tempo, criar oportunidades para alinar o raciocinio
dedulivo,

Comunicagao

Tendo em conta a estreita dependéncia entre os processos de estruturagio do pensamente e da linguagem, é
absolutamente necessdrio que as actividades tenham em conta a correcglio da comunicagdo oral e escrita. O aluno deve
verbalizar os raciocinios e discutir processos, confrontando-os com outros. Deve ser capaz de argumentar com ldgica

e recorrer, cada vez mais, ao longo do ciclo, & linguagem simbélica da Matemdtica, 3 sua precisio e ao seu poder
de sintese.

Esta evolugdio decorrerd naturalmente da necessidade de comunicar aos outros as suas ideias.

E necessério proporcionar ao aluno oportunidade para expor um tema preparado, a resolugdo de um problema ou
a parie que lhe cabe num trabalho de grupo.

Os trabalhos escritos, individuais ou de grupo, quer scjam pequenos relatdrios, monografias, .., devem ser apresentados
dc forma clara, organizada e com aspeclo grifico cuidado.

Perspectiva histérico-cultural

Actividades com uma perspectiva histérica humanizam o estudo da disciplina, mostrando a Matemdtica como ciéncia
em construgio. Proporcionam lambém excelentes oportunidades para pesquisa de documentagiio.

A informagdio sobre a génese ¢ o percurso de um conceito ao longo dos tempos ¢ a sua relagiio com o progresso
da humanidade pode fomentar, ou aumentar, o interesse pelo tema em estudo, 40 mesmo lempo que constitui uma fonte
de cultura.

Papel do professor
Na concretizagfio da metodologia proposta cabe ao professor ser simullaneamente dinamizador ¢ regulador do processo

ensino-aprendizagem, criando siluagbes motivadoras ¢ adoptando uma estratégia que implique o aluno na sua aprendizagem
¢ desenvolva a sua iniciativa,

Assume, nesie nivel de ensino, importdncia fundamental o contrato pedagdgico a cstabelecer com o aluno, na
negociagdo e definicdo de consensos para os projeclos de trabalho, na participagio activa ¢ responsdvel na gestio do
processo ensino-aprendizagem.

A valorizagdo da veriente formativa da disciplina, s6 pode ser alcangada se s¢ conseguir fomentar uma atitude posiliva
do aluno face & Matemdtica,

Recursos

A diddctica prevista para a Malemdtica no ensino secunddrio pressupde a possibilidade de uso de materiais
diversificados e de equipamento:

— Material de desenho para o quadro e para o wrabalho individual (régua, esquadro, compasso, transferidor);

— Material para o estudo da Geometria no espago (sélidos geomélricos, placas, arames...);



— Quadro quadricuiado e papel milimétrico;

— Meios audiovisuais (retroprojector, acetatos e canetas, slides, video, ...);

— Livros para consulta (ver Bibliografia) e manuais;

— Outros maleriais escritos (folhas com dados estatisticos, fichas de trabalho, fichas de avaliagdo, ..
— Calculadoras cientificas com possibilidade de introdugo de um ou dois pequenos programas;

— Computador.

As calculadoras, que hoje ja fazem parie da vida corrente, devem ser eniendidas nio s6 como instrumentos de
cilculo mas também como meios incentivadores do espfrilo de pesquisa. O seu uso € obrigatério neste programa.

O computador, pelas suas potencialidades, nomeadamente nos dominios da representagao grafica de fungdes ¢ da
simulagdo, permite actividades nfo s6 de explorag3o € pesquisa como de recuperagio e desenvolvimento, pelo que constitui
um valioso apoio a alunos e professores, sugerindo-se a sua utilizacdo sempre que oportuno e possivel.

Prevé-se a possibilidade de recorrer a fontes para fornecimento de dados estatisticos (autarquias, clubes, hospitais,
empresas, institutos, cooperativas, ...).
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6 — AVALIACAO
A avaliagio ¢ entendida na sua funglio reguladora ¢ orientadora do processo ensino-aprendizagem, numa «Gplica
formativa favorecedora da confianga em si préprio», visando desenvolver a autonomia numa perspectiva de realizagiio
pessoal.
Assim, terd de ser conslante no quotidiano da aula, de modo a orientar e a ajustar permanentemente o processo
ensino-aprendizagem, permitindo ao professor controlar e melhorar a sua pritica pedagégica e ao aluno implicar-se no

préprio processo.

Uma vez que os contetidos de aprendizagem abrangem os dominios dos conhecimentos, das capacidades e das atitudes,
¢ objecto da avaliagdo a progressio do aluno em todos estes dominios.

Em rigoroso acordo com o ensino desenvolvido, a avaliacio em Malemilica deve dar informagfo sobre:

- a capacidade para mobilizar conhecimenios e técnicas na resolugio de problemas da vida real, de Matemética
¢ de outras disciplinas;

- a criatividade na resolug3o de situagdes e problemas;

-]

capacidade para utilizar a lingragem matemitica para comunicar idcias;

n

capacidade para raciocinar e analisar;

- 0 conhecimento ¢ compreensdo de conceitos ¢ métodos:

[-4)

atitude em relagdo & Matemdlica, em particular a sua confianga em fazer matemética;
- 4 perseveranga e o cuidado postos na realizagio das tarcfas e a cooperagio no trabalho de grupa.

Os parimelros enunciados poderfio ser objecto de maior pormenorizagio, 2l como se encontra explicitado nos
objectivos gerais da disciplina, devendo o professor estabelecer as prioridades de acordo com as experiéncias de
aprendizagem desenvolvidas.

A avaliagfio do progresso do aluno, de forma sistemdtica, intencional ¢ continua, quer em relaglio aos processos
utilizados quer em relagfio aos resultados obtidos, desenvolve a autoconfianga e a capacidade de resolver problemas
em varios contex{os.

A avaliag3o da capacidade de comunicar em Matemiitica faz-se observando o modo come o aluno descreve processos,
enuncia propriedades, expressa conceitos, formula problemas, compreende ¢ avalia ideias expressas em Matematica, estando
o professor particularmente atento a0 desenvolvimento da clareza, precisio e adequagiio da linguagem mtilizada.

Na avaliagio da capacidade de raciocinio em Matemdtica, colher-se-d informagio sobre os diferentes tipos de
raciocinio utilizados, observando se o aluno justifica processos, faz ¢ valida conjecturas, relaciona, generaliza, demonstra,
lira conclusdes ¢ argumenta.

Incidindo a avaliagdo sobre a progressao de cada aluno, sio de admitir ainda no ensino secunddrio diferentes ritmos
na aquisi¢do de um conceito, ndo se exigindo que todos os alunos atinjam o mesmo nivel ao mesmo tempo. Critério
semelhante ¢ de aplicar quanto ao desenvolvimento de capacidades ¢ de atitudes.

A avaliagdo a realizar ao longo de cada ano niio se deve traduzir em Juizos prematuros e definitivos que discriminem
desde logo o aluno, impedindo-o de alcangar sucesso e comprometendo, porventura, o seu futuro escolar.
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Uma avaliagio formativa e continua, que contemple todos os dominios de aprendizagem e respeile o ritmo do aluno,
implica uma mudanca na escolha de meios e instrumentos de avaliagio.

E preciso prestar especial atengfio 4 recolha de dados, que tem de ser sistemdtica, recorrendo 4 observagdo e registo
regular, através de instrumentos adequados e diversificados.

Sdo de utilizar:

— grelhas de andlise;

— grelhas de observagio;
— listas de verificagho;

— questiondrios de opinido;
— tesles, elc.

A observagdo, embora sistemdtica, pode ser breve ¢ ndo ¢ de excluir a obscrvaglo intuitiva ¢ pontual. A partida,
nenhum tipo de informagio deve ser excluido e nenhuma modalidade de recolha de informaglio pode ser desprezada.
No entanto, a avaliagao formativa, para ser eficaz, nllo exige uma acumulagfio de verificagBes, mas apenas as essenciais
para que o professor ¢ o aluno possam, de modo continuo, ir efectuando o balango do processo, permitindo ao professor
desenhar actividades especificas de ajuda, tanio de recuperagdo como de reforgo ¢ aprofundamento, e ao aluno
consciencializar os scus progressos ¢ dificuldades, experimentar novos caminhos ¢ aumentar a confianga em si proprio.

Para tanto, constituem meios de avaliagdo todas as actividades de aprendizagem (trabalhos individuais ¢ de grupo,
discussdes ¢ debales, cxposigbes, escrilas € orais, cntrcvistas...), assumindo, neste nivel de ensino, relevo especial os
trabalhos, tanto individuais como de grupo.

Compete ao professor construir 0 seu préprio sistema de observaglo, registo ¢ intervengio, de acordo com a situagdio
pedagégica e com a colaboragdo dos alunos, os quais deverdo conhecer previamenie 0s aspeclos que serdo objecto de
observagdo, bem como os crilérios a ter em conta na avaliaglo a cfectuar, no ambiio dos objectivos seleccionados.

A auto-avaliagiio ¢ a participagdo activa na avaliagio dc trabalhos individuais ou atitudes pessoais, a par da co-
-avaliagdo das vdrias tarefas, comstituem modos de participagio ¢ implicagdo dos alunos na sua prépria formagao;
contribuem para o desenvolvimento de atitudes de responsabilidade, cooperagdo e tolerincia, fomentam a auto-estima,
a afirmagio progressiva da autonomia ¢ a accitaglio das diferencas.

Para que a avaliagdo assuma o seu cardcter oricntador ¢ incentivador, € necessdrio que o professor comunique e
comente, com cada aluno, os resultados das sucessivas avaliagdes, para cleitos de correcgdo ou reforgo imediato ¢ de
valorizacio do eslorgo ¢ progressdo de cada um.

Uma avaliagdo formativa cficaz atenuara conflitos afcctivos e contribuird para fomentar uma atitude positiva face
a Matemdtica, sem a qual nic haverd aprendizagem.



PARTE 1II

PLANO DE ORGANIZACAO
E SEQUENCIA DO ENSINO-APRENDIZAGEM
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Para esclarecimento dos pressuposlos, que presidiram A claboragio desie programa e dos objeclivos que ele pretende
alcangar ¢ imprescindivel a leitura da PARTE I, onde estiic expressas finalidades do ensino da Matemidtica neste ciclo,
objectivos, linha metodoldgica, materiais ¢ recurses, justificagio das escolhas feitas, apresentagiio global dos conteiidos
iemiticos ¢ avaliago.

Na PARTE 11 inclui-se o plano de distribuigio ¢ sequéncia dos tcmas, por anc e por unidades didicticas, um
organigrama com as principais conexdes entre as unidades diddcticas dos 3 anos, grificos com 0s pesos relativos dos
temas de cada ano, ¢, finalmenic, o desenvolvimento das virias unidades, respectivos objectivos especificos, sugesides
melodoldgicas ¢ gestdo do tempo.

Gestao do programa

Na primeira parie destc programa apresentou-se cada tema numa perspectiva global para todo o ciclo. A segunda
parte inclui uma proposla de sequéncia ensino-aprendizagem para cada um dos anos, 10.%, 11.° ¢ 12.°, a qual sc fundamenta
nos SCguinies pressuposlos:

— Em cada ano, se possivel, cada bloco temdtico ndo deve ser tratado de uma s6 vez nem independentemente
dos outros temas. A subdivisio em vérias unidades permite diversas ligagdes ¢ reabordagens do mesmo conceito
em contextos diferenies, favorecendo uma visio dindmica e integrada da disciplina.

— A iniciar cada ano deve escolher-se uma unidade que permita desenvolver actividades ligadas a situagdes concretas
¢ que ndo exija pré-requisilos cspeciais, para poder motivar a totalidade dos alunos.

— Hd conteddos sequenciais cuja ordenagio nio pode ser alterada,

— Hai necessidade de aproveitar ligagdes relevantes entre temas dilerenics.

— O walamento da Geometria deve fazer-se paralclamente no planc ¢ no espago, uma vez que a ransposicdo
a0 espago tridimensional de questdes elementares de Geometria Analitica plana se [az com facilidade ¢ proporciona

uma viso integrada da Geomectria.

Para cada unidade indica-se o nimero de aulas previstas, 0 que pode ser encarado com flexibilidade mas que, no
cnlanto, exprime 0 peso relativo e a profundidade do tratamento desejado.

No inicio do ano o professor deve estudar as articulagdes possiveis entre as diferentes unidades e tentar um
plancamento que contemple momentos para actividades de recuperagiio ¢ ainda momentos especialmente propicios para
actividades de desenvolvimento, para trabalhos individuais ¢ de grupo que ocupam mais tempo.
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Se em dada unidade o professor investir numa metodologia que tenha exigido mais tempo que o previsto, serd
conveniente que noutra unidade procure ganhar algum tempo, nomcadamente recorrendo a outros métodos.

E indispensdvel que o professor, além de conhecer bem o programa do ano que vai leccionar, lenha uma perspectiva
global do programa de todo o ciclo.
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i Fungdes/Andlise

PESO RELATIVO DOS TEMAS

Célculo ¢ Légica — 18 aulas
Geometria ¢ Veclores — 20 + 16 aulas
Fungdes — 20 aulas

Estatistica — 18 aulas

Total - 92 aulas
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38.3%

Geometria/Trig
Fungdes/Anélise

PESO RELATIVO DOS TEMAS

Cilcuio - 20 aulas
Geometria/Trigonometria — 24 aulas
Fungdes/Andlise — 36 aulas

Estatfstica/Probabilidades — 14 aulas

Total - 94 aulas
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PESO RELATIVO DOS TEMAS

Cilculo e Estruturas — 10 aulas
Geometria/Trigonometria — 27 aulas
Func¢des/Andlise — 33 aulas
Estatistica/Probabilidades - 16 aulas
Unidade de Opgaio — 12 aulas

Total - 98 aulas
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METODOS QUANTITATIVOS






PARTE 1






1 — INTRODUCAQ

A [frequéncia do Ensino Secunddrio deve permitir que o aluno adquira uma formagdo de base sélida e uma cultura
geral suficiente para compreender melhor os fendmenos da vida real ¢ ainda as competéncias necessdrias para a integracdo
imediata no mundo do trabalho e para a prossecugfio de estudos com perspeclivas de sucesso. Conhecimentos bisicos
de Cilculo, Estatistica e Fungdes, sio, hoje em dia, indispenséveis em numerosos ramos de actividade e na interpretagdo
de fenémenos das ciéncias humanas. Um aluno que faz o seu curso secunddrio em Areas de estudos humanisticos, sem
qualquer contacto com nimeros e graficos, fica com uma formacfo tlo incompleta como um aluno de 4reas cientifico-
-tecnoldgicas que ndo tivesse frequentado qualquer disciplina de indole humanistica,

O presente programa de Mélodos Quantitativos destina-se a todos os alunos do ensino secunddrio que ndo integram
a disciplina de Malemaitica no seu curriculo. Pressupde a formagdio matemdtica obtida no 3.° ciclo e & leccionado num
inico ano com trés horas semanais. Por isto parece convenienic que o aluno frequente a disciplina, logo ne 10.° ano,
0 que, embora niio sendo obrigatdrio, tem ainda a vamtagem de poder servir de suposte a outras disciplinas. E evidente
que o ensino desta disciplina e, consequentemente, a respectiva avaliagdo, 1€m de se adequar ao caricler préprio destas
dreas e as aptiddes ¢ gostos que normalmente manifestam os alunos que as escolhem. Temos de ter em conta um facto
do conhecimento dos professores das dreas de letras: que muitos alunos as escolhem como fuga & disciplina de Matemética.
Aguarda-se que esta situacio se venha a alterar com os novos curriculos, que alunos ¢ encarregados de educagio sejam
informados ¢ sensibilizados para a necessidade de estudos quantitativos em classes literdrias, prilica que noutros paises
da Evropa jd tem muitos anos de experiéncia. Procurando manter a coeréncia e a consisténcia do curriculo ao longo
de toda a cscolaridade, seleccionaram-se objectivos que, vindo na sequéncia dos do Ensino Bdsico, contemplam a
especificidade da disciplina e a maturidade psicolégica dos alunos. Implicam ainda uma renovagdo metodolégica que
urge levar a cabo, assentando no pressuposto de ser o aluno o agente da sua aprendizagem,

Os temas seleccionados para o programa de Métodos Quantitativos sdo:
— Estatistica ¢ Probabilidades;

— Légica ¢ nimeros;

— Fungoes.

Estlio organizados de forma a:

— abordar de forma intuitiva € sem formalismos exagerados os conceilos e técnicas, destacando a sua
operacionalidade;

— preservar o papel estruturante da Légica na compreensio dos método quantitativos;

— promover o enriquecimenio cultural dos alunos pelo enquadramento histérico dos conceitos ¢ pela respectiva
importincia no mundo moderno;
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— contribuir para o desenvolvimento do pensamento cientifico: pesquisar, observar, intuir, conjecturar, experimentar,
provar, avaliar.

A avaliagdio considera-se parte integranie do processo de ensino-aprendizagem, com a fungo de o regular e orientar,
com um papel formativo e promotor da confianga em si préprio.

Ao estabelecer as finalidades da disciplina de Métodos Quantilativos, tem-se em conla que:

— ¢ importante o papel da Matemitica, quer como instrumento de intervenglio no real, quer como factor de
desenvolvimento de uma estrutura dindmica de pensamento;

— a disciplina de Métodos Quantitativos, para além do eminente cardcter formativo, propicia saberes e técnicas
indispensaveis no tralamento da informagdo ¢ na resolugio e formulagio de problemas;

— o centro do processo ensino-aprendizagem € o aluno como pessoa;

— 05 Méiodos Quantitativos se aprendem construindo, vivendo experiéncias que ligam o concreto ao abstracto.
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2 — FINALIDADES

Consideram-se finalidades da disciplina de Métodos Quantitativos:
- Desenvelver a capacidade de quantificar dados para descrever, interpretar e intervir no real,

- Aprofundar clementos de uma cultura cientifica, 1écnica e humanistica, que constituem suporte cognilivo e
metodoldgico, visando a insergdo na realidade social e econdmica.

- Promover a realizagiio pessoal do aluno mediante o desenvolvimento de atitudes de autonomia e de solidariedade.
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4 — CONTEUDOS

Conteddos temiticos

ESTATISTICA E PROBABILIDADES

A interpretaglio da informagfio estatfstica e probabilistica & indispensdvel para compreender a sociedade em que
vivemos, nomeadamente para compreender e avaliar a informago veiculada pelos meios de comunicagdo social,

As técnicas de tratamento de informaglio € o cdlculo de probabilidades fazem hoje parte da bagagem exigida por
qualquer carreira cientifica ou técnica,

O estudo da Estatistica nfio se resume 2 elaboragfio de tabelas ¢ grificos nem ao cdlculo de medidas de localizagdo
ou de dispersio; estas sfo instrumentos que, devidamente interpretados, apoiam a compreensiio de propriedades globais

da populagdo a que se referem.

Nesie tema dd-se continuidade aos estudos feitos no 3.° ciclo, ampliando a capacidade de interpretar e comparar
distribuigdes.

As aclividades a desenvolver devem referir-se de preferéncia a dados reais e recentes (informagiio meteoroldgica,
desportos, agriculiura) ou ligadas a outras disciplinas como a Geografia, Economia, ...

A possibilidade de quantificar a incerteza mediante o conceito de probabilidade abre novas perspeclivas sobre a
aplicagdo dos mélodos quantitativos que enriquecem a cultura dos jovens e a sua preparagdo para compreender o mundo
que os rodeia.

— lmportincia da Estatistica;

— Representaglo, interpretado e comparagiio de distribuiges estatfsticas;

— Medidas de localizagdo ¢ de dispersiio;

— Distribui¢io bidimensional: estudo grifico e initivo:

— Evolug@o e importincia do Cilculo das Probabilidades:

— Conceito frequencista de probabilidade;

— Lei dos grandes mimeros;

— Probabilidade de acontecimentos elementares equiprovdveis: lci de Laplace;

— Determinagiio da probabilidade de um acontecimento.

LOGICA E NUMEROS

A consolidagio de nogdes bésicas de Légica, o desenvolvimento da capacidade de ler e interpretar um texto em
que figurem simbolos I6gicos e matemdticos, de calcular valores I6gicos ... sdo importantes para a estruturacio do
pensamento, da expressdo e da capacidade de raciocinio.
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Pretende-se que o aluno adquira as técnicas essenciais A transformagdo ou A simplificagiio de expressdes logicas,
sem contudo se exigir dele virtuosismos sem justificagdio neste programa.

Deverd ser dada atengio aos silogismos ¢ aos raciocinios que devem ser exemplificados sobretudo com temas
relacionados com universos nao numéricos.

Recordam-se algumas técnicas de célculo com nimeros racionais € com nimeros reais, usando, nomeadamente, a
notaglio cientilica,

As sucessivas cxtensdes do conceito de mimero, nomeadamente do conjunto @ a R e a ¢, deverfio ser vistas como

s

respostas A necessidade de superar a impossibilidade de efeciuar certas operagdes.
— Designagdes e proposigdes: operagOes; implicagdo e lei da converso; silogismos e método de redugdo ao absurdo;
— Expressdes designatérias: dominios; condigdes ¢ conjuntos de solugdes:
Operagdes com condigbes e com conjunios;
CondigBes impossiveis, universais e incompativeis;
Quantificadores universal ¢ exisiencial;

Equivaléncia formal e implicagiio; negagiio;

— Nimeros reais:

Poiéncias de base 10 e expoente inteiro: notagdo cientilica. Resolugio de problemas;
Niimeros irracionais e¢ sua descoberta; as dizimas;
Conservagdo das regras operatdrias em R ; ordenagio; intervalos;

— Nitmeros complexos:

Referdnecia hiswérica & descoberta ¢ uso generalizado dos mimeros complexos;
O conjunto € como extensdo de R .
FUNCOES

O estudo de fungdes é fundamental para a interpretagdo das leis que regulam os mais variados fenémenos do mundo
em que vivemos.

Retomam-se ¢ ampliam-se conhecimentos do 3.° ciclo sobre fungdes, estudando o comportamento de fungles reais
de varidvel real, aravés de exemplos da vida corrente, da Geometria, da Economia, da Geografia, ...

A interpretagdo da realidade cconémica ¢ social pressupde a leitura e interpretagio de gréficos.

Entre as fungdes a abordar inclui-se a fungio exponencial que caracteriza o desenvolvimento de certas populagdes
e de vérios fendmenos que interessam ao homem moderno.

— Caracteristicas gerais de uma fungfio; interpretagdo e construgdio de graficos;
— Sucessfio exponencial;

— Fungfio exponencial.



5 — ORIENTACAO METODOLOGICA

Consideracdes gerais

As finalidades e os objectivos gerais indicados mostram que o programa preconiza um desenvolvimento equilibrado
de aptiddes e atitudes, a par da aquisigio de alguns conhecimentos bdsicos sobre Estatistica, Fungées e Ldgica.

Tendo como pressuposio ser o aluno agente da sua prépria aprendizagem, propde-se uma metodologia em que os
conceilos s2o construfdos a partir da experiéncia de cada um e de situagdes concretas, dando especial atengfio 2 comunicagio
oral e escrita, & capacidade de estruturar um trabalho e de procurar a informagio de que necessita com espirito de iniciativa,
Neste contexto, destaca-se a importfincia das actividades a propor para trabalho de grupo ou individual, as quais contribuem
para o reforgo das atitudes de solidariedade e autonomia ¢ desenvolvem as capacidades de investigaglo ¢ de comunicagao.

Devem escolher-se situagdes que estimulem o raciocinio Iégico e o pensamento cientifico, sem exigir muitos pré-
-requisitos de célculo; a interpretagio de grificos de fungdes e de distribuigdes estatisticas é também um objeclivo essencial,
Naturalmente serd preciso aperfeigoar algumas rotinas de cdlculo para o desenvolvimento dos conteiidos previstos, como
operagbes com nimeros na nolagdo cientifica e equagdes de 1. grau envolvendo nimeros muito grandes (ou muito
pequenos) e necessdrios a resolugio de problemas priticos (conta bancéria, or¢amentos, percentagens, descontos, im-
postos, ...).

O usc da calculadora é obrigatério (de preferéncia com notagiio cientilica) ¢ deve ser encarado ndc sé como
«ferramenta» de cilculo mas também como meio de pesquisa ¢ aprendizagem.

Raciocinio légico
Uma introdugio & Iégica das proposigdes e das condighes tem por objectivo melhorar o rigor do pensamento e
da linguagem escrita e clarificar alguns tipos de inferéncia lgica em que se decompde o raciocinio dedutivo.

Comunicacio

Tendo em conta a estreita dependéncia entre processos de estruturagiio do pensamento e a linguagem, é absolutamente
nccessdrio que as actividades a propor melhorem a capacidade de expressdo.

O aluno deve verbalizar os raciocinios, discutir processos ¢ habituar-se a usar a linguagem simboélica da Légica
¢ da Matemdtica, rica pela sua precisdo e poder de sintese,

Deve proporcionar-se ao aluno oportunidades para cxpor um tema previamente preparado, a resolugio de uma questio
ou a parte que lhe cabe num trabatho de grupo.

Os trabalhos escritos, individuais ou de grupo, quer pequenos relatdrios, quer monografias, devem ser apresentados
de forma clara e organizada. Constituindo um dos scus objectivos o desenvolvimento da capacidade de autonomia dos
alunos, deve, no entanto, na respectiva fase de planificagdio, garantir-sc o acompanhamento do professor,

Perspectiva histdrico-cultural

A procura de informagdes sobre a génese ¢ o percurso de um conceito ao longo da Histéria e as respectivas ligag-
Ges com o progresso da Humanidade, a compreensiio da importincia de um conterido na Ciéncia e na Tecnologia do
século XX ¢, portanto, para 0 bem-estar dos cidaddos, o conhecimento de episddios ¢ de personalidades que contribuiram
decisivamente para o estado actual dos conhecimentos..., podem fomentar ou aumentar o interesse pelos temas em estudo,
ac mesmo tempo que constituem fonie de cultura.
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Papel do professor

Na concretizag3o da metodologia proposta, cabe ao professor ser simultaneamente dinamizador e regulador do processo
ensino-aprendizagem, criando situagdes motivadoras que aliem os saberes e técnicas a adquirir ds capacidades a
desenvelver.

A funglo formativa desta disciplina s6 é concretizada se o professor conseguir estabelecer uma relaglio positiva
dos alunos com ela. Neste sentido, sugerem-se algumas medidas a desenvolver loge no inicio do ano: as consideragdes
feitas nos lextos anteriores podem ser veiculadas aos alunos cujos receios e inibigdes tém de ser ouvidos e considerados;
os objectivos gerais, contelidos ¢ metodologias da disciplina devem ser comentados nas primeiras aulas; os trabalhos

a realizar ¢ 0 scu peso na avaliagio devem ser negociados. Esia apresentagiio inicial pode ser decisiva para o é€xito
da disciplina.

Recursos
A did4ctica prevista pressupbe a possibilidade de usar diversos materiais e equipamento;
— Material de desenho para o quadro ¢ para o trabalho individual (régua, esquadro, compasso);
— Quadro quadriculado; papel milimétrico;
— Meios audiovisuais (retroprojector, acelatos, canetas, siides, video, ...);
— Livros para consulta;
— Outros materiais escritos (folhas com dados estatisticos, fichas de trabalho e de avaliagdo, ...);
— Calculadoras com notagio cientifica;
— Computador,

Prevé-se ainda a possibilidade de recorrer a fonies diversas para a recolha de dados estatisticos (autarquias, clubes,
hospitais, empresas, fibricas, cooperativas, ...)
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6 — AVALIACAQ
A avaliaclio € entendida na sua fungio reguladora e orientadora do processo ensino-aprendizagem, numa «6plica
formativa favorecedora da confianga em si préprio», visando desenvolver a autonomia numa perspectiva de realizagio
pessoal.
Assim, lerd de ser uma constante no quotidiano da aula, de modo a orientar e a ajustar permanentemente 0 processo
ensino-aprendizagem, permitindo ao professor controlar e melhorar a sua pritica pedagdgica e ao aluno implicar-se no

préprio processo.

Uma vez que os conteddos de aprendizagem abrangem os dominios dos conhecimentos, das capacidades e das atitudes,
€ objecto de avaliagdo a progressio do aluno em todos estes dominios.

Em rigoroso acordo com o ensino desenvolvido, a avaliagiio na disciplina de Métodos Quantitativos deve dar
informagiio sobre:

— a capacidade para mobilizar conhecimentos ¢ técnicas na resoluglio de problemas da vida real:

— a criatividade na resolugdio de situagdes;

— a capacidade para ulilizar a linguagem légica ¢ matemdtica para comunicar ideias;

— a capacidade para raciocinar e analisar ¢ para interpretar um texto com simbolos légicos ou matemilicos;

— o conhecimento ¢ compreensiio de conceitos e métodos;

~— a capacidade de elaborar um texto escrito sobre um tema do Ambito do programa;

-— a perseveranca e o cuidado postos na realizagfio dos trabalhos individuais e a cooperagdio no trabalho de grupo.

Os pardmetros enunciados poderdo ser objecto de maior pormenorizaglo, tal como se encontra explicitado nos
objectivos gerais da disciplina, devendo o professor estabelecer as prioridades de acordo com as experiéncias de
aprendizagem desenvolvidas.

A avaliagio da progressio do aluno, de forma sistemdtica, intencional e continua, quer em relagio aos processos
utilizados, quer em relagdo aos resultados obtidos, descnvolve a autoconfianga ¢ a capacidade de resolver situagdes em
VArios conlextos.

A avaliago da capacidade de comunicar em matemdtica faz-sc observando o modo como o aluno descreve processos,
enuncia propriedades, expressa conceitos, critica resultados, compreende e avalia ideias, estando o professor particularmente
aiento ao desenvolvimento da clareza, precisdo e adequagfio da linguagem utilizada oralmente e nos trabalhos escritos.

Na avaliagdo da capacidade de raciocinio colher-se-d informagdo sobre os diferenics tipos de raciocinio utilizados,

observando se o aluno justifica processos, faz e valida conjecturas, relaciona, generaliza, demonstra, tira conclustes ¢
argumenta.

Incidindo a avaliagso sobre a progressao de cada aluno, s#o de admitir ainda no Ensino Secundrio diferentes ritmos
na aquisicio de um conceito, ndo se exigindo que todos os alunos atinjam o mesmo nivel ao mesmo tempo. Critério
semelhante € de aplicar quanto ao desenvolvimenio de capacidades e atitudes.
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Uma avaliagfio formativa e continua, que contemple todos os dominios de aprendizagem e respeite o ritmo do aluno,
implica uma mudanga na escolha de meios e instrumentos de avaliagfio.

E preciso prestar especial atengdo 2 recolha de dados, que tem de ser sisiemdtica, recorrendo 2 observaglio e registo
regular, através de instrumentos adequados e diversificados.

Sdo de utilizar:

— grelhas de observagio;

— listas de verificacdo;

— questiondrios de opinido;

— trabalhos individuais e de grupo;
— lestes, elc.

A observagdo, embora sistemdlica, pode ser breve ¢ niio é de excluir a observaglo intuiliva e pontual, A partida,
nenhum Lipo de informagdo deve ser excluido; no entanto, a avaliagdo formativa, para ser eficaz, ndo exige uma acumulagdo
de verificagGes, mas apenas as essenciais para que o professor ¢ o aluno possam, de modo continuo, ir efectnando o
balango do processo, permitindo ac professor desenhar actividades especilicas de ajuda, tanto de recupera¢io como de
reforgo e aprofundamento, ¢ ao aluno consciencializar os scus progressos e dificuldades, experimentar novos caminhos
¢ aumentar a confianca em si proprio.

Para (anto, constituem meios de avaliagfo todas as actividades de aprendizagem (trabalhos individuais e de grupo,
discussdes e debates, exposigBes escrilas e orais, entrevistas...), assumindo relevo especial os trabalhos, tanto individuais
como de grupo.

Compete ao professor construir o seu préprio sistema de observagdo,-registo ¢ intervengdo, de acordo com a situagdo
pedagégica e com a colaboragdo dos alunos, os quais deveriio conhecer previamente os aspectos que serdio objecto de
observagio, bem como os critérios a ter em conta na avaliagio a efectuar, no &mbito dos objectivos scleccionados.

A auto-avaliagdio ¢ a participagio acliva na avaliagdo de trabalhos individuais ou atitudes pessoais, a par da co-
-avaliagio das varias tarefas, constituem modos de participagio ¢ implicagio dos alunos na sua prépria formagio;
contribuem para o desenvolvimento de atitudes de responsabilidade, cooperagiio e tolerdncia, fomentam a auto-estima,
a afirmagdo progressiva da autonomia e a aceilagio das diferengas.

Para que a avaliacio assuma o seu cardcter orientador e incentivador, € necessirio que o professor comunique e
comenle, com cada aluno, os resultados das sucessivas avaliages, para efcitos de correcgfo ou reforgo imediato € de
valorizagiio do esforgo ¢ progressio de cada um.

Uma avaliagio formativa eficaz atenuard conflitos alectivos e contribuird para fomentar uma atitude positiva face
a Matemidtica, sem a qual ndo haverd aprendizagem.



PARTE 11

PLANO DE ORGANIZACAO
E SEQUENCIA DO ENSINO-APRENDIZAGEM






Para esclarecimento dos pressupostos que presidiram 2 elaboragio deste programa e dos objectivos que ele pretende
alcangar ¢ imprescindivel a leitura da PARTE I onde estfio expressos: finalidades do ensino de Métodos Quanlitativos,
objectivos, linha metodoldgica, materiais e recursos, justificagfio das escolhas feitas, apresentagio global dos conteidos
temdticos e avaliagdo.

Nesta PARTE II incluem-se os objectivos gerais quanto a atitudes, aptiddes e conhecimentos, o plano de distribuigio

e sequéncia dos conteididos, um grifico com os pesos relativos dos temas e finalmente o desenvolvimento das virias
unidades com objectivos especificos, sugestdes metodolégicas e gestdo do tempo.

Gestio do programa
Na proposia de ordenaciio dos temas e unidades considerou-se que:

— Ao iniciar o0 ano se deve escolher uma unidade que permita desenvolver actividades ligadas a situagdes concretas;
de utilidade 6bvia e que ndo exija muilos pré-requisitos para poder motivar a totalidade dos alunos.

— O estudo da Ldgica, contributo importanie para o desenvolvimento ¢ aperfeigoamento do raciocinio ¢ da
capacidade de expressio, deve ser feito cedo e relembrado sempre que oportuno.

— Ha conteddos cuja sequéncia ndo pode ser alterada:
Estatistica — Probabilidades; Niimeros reais — Fungbes reais.

Para cada unidade indica-se o nimero de aulas previstas, o qual pode ser encarado com flexibilidade mas que,
no enlanto, exprime o peso relativo e a profundidade do tratamento desejado.

No inicio do ano, o professor deve fazer uma planificagdo que contemple momentos para actividades de recuperagio
e para actividades de desenvolvimento, nomeadamente a elaboragio de trabalhos de consulta e de outros trabalhos
individuais e de grupo que ocupam mais tempo.

Se numa certa unidade o professor usou uma metodologia que tenha exigido mais tempo que o previsto, sers
conveniente que noutra unidade procure ganhar tempo, nomeadamente recorrendo a uma pedagogia mais directiva e fazendo
algumas sinteses.
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4 — CONTEUDOS

1 — NOCOES BASICAS DE ESTATISTICA

. Representago, inlerpretagdo e comparagio de distribuigdes estatisticas, com utilizagio de medidas de localizagio
e de dispersdo.

. DistribuigBo bidimensional: estudo intuitivo.
2 — NOCOES BASICAS DE LOGICA

. DesignagOes e proposigdes, Universo L = [V.F} = (0,1}
Operagdes em L: conjungdo, disjungio exclusiva ¢ inclusiva, negacdo.

. Implicagdo: cxpressdo na disjungdio; negagio; lei de conversio.

. Silogismos: disjuntivo, transitivo, modus ponens, modus tollens; mélodo de redugdo ac absurdo.
. Expressoes designatérias; condigdes e conjuntos de solugdes.

. Operagdes com condigdes € com conjuntos.

. Quantificadores universal ¢ exisiencial; segundas leis de De Morgan.

. As relagdes de equivaléncia formal e implicagdo formal; correspondéncia com conjuntos, propriedades transitiva
e reflexiva; negacio da implicagfo.

3_ EVOLUCAO DO CONCEITO DE NUMERO

. Ndmeros reais: poténcias de expoente inteiro; mimeros irracionais, extensio de Q a R,

. Nimeros complexos; operagdes algébricas, exiensio de R a (!
4 — PROBABILIDADES
. Origem, evolugdo e importdncia.
. Experiéncias aleatdrias, aconlecimentos; conceito frequencista de probabilidade; lei dos grandes nimeros.
. Calculo de probabilidade de um aconlecimento.
5 — FUNGOES

. Referenciais cartesianos o.n. no plano, interpretagdo de condigdes simples.

k
. Fungdes definidas por tabelas ¢ por formulas (y=ax+b, y =—, y= VX, ..) interpretagiio ¢ elaboragdo de
X

grificos cartesianos por pontos; caracteristicas gerais de uma funcio.

. Nogdo de sucessdio; sucessdo exponencial. Funglio exponencial; grifico cartesiano, variagdo, sinal, zeros.
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PESO RELATIVO DOS TEMAS

Estatistica / Probabilidades — 32 aulas
Légica ¢ Nitmeros — 28 aulas
Fungdes — 15 aulas

Total — 75 aulas
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